Sammanfattning av Chang

2.1 Lagen om bestimda proportioner: olika prover av samma férening innehaller alltid samma
proportioner av massa.

Lagen om multipla proportioner: om tva grundimnen kan kombineras i mer dn en forening;
massorna av ett grundimne som kombineras med en fixerad massa av det andra grundimnet ir i
férhillande av sma heltal.

Materia kan varken skapas eller forintas.

2.2 Atom: den grundliggande del av ett imne som kan inga i kemiska féreningar. I atomen finns
elektroner, protoner och neutroner.

Stralning: den utstralande och 6verférande energin genom rymden i form av vagor.

Elektron: partikel med laddningen: -1,6022%10™ C (coulomb) och massan: 9,10¥10*g

Proton: partikel med laddningen: +1,6022%10™" C (coulomb) och massan: 1,67¥10*'g

Neutron: pratikel med laddningen: 0 C och massan 1,67%10*'g

Radioaktivitet: spontana utstralningen av partiklar och/eller strilning

o-H", B-e, v- strilningsenergi

2.3 Atomnummret (Z): antalet protoner 1 kirnan ( och antalet elektroner i en oladdad atom)
Masstalet (A): totala antalet neutroner och protoner

Isotop: Atomer med samma atomnummer men olika masstal (antalet neutroner varierar).

A X

2.4 Periodiska systemet, — perioder,  grupper.

Metaller: leder virme och el bra.

Icke metaller: leder virme och el daligt

Halvmetaller: mellan metaller och icke metaller

Grupp 1: alkalimetaller (i, Na, K). Grupp 2: alkaliskajordartsmetaller (Be, Mg, Ca, Sr)

Grupp 7: halogener (F, Cl, Br, 1) Grupp 8: ddelgaser (He, Ne, Ar)

2.5 Endast de ddla gaserna existerar som enskilda atomer i naturen (monoatomiska)

En molekyl ar ett tillstand ddr minst tva atomer hélls thop av kemiska bindningar.

Joner ir en atom eller en grupp atomer som ér negativt eller positivt laddad.

Katjon: positivt laddad (saknar ¢’) Anjon: negativt laddad (extra ¢)

Jonforeningar bildas av anjon och katjon.

2.6 Kemiska formler anvinds for att uttrycka kompositioner av molekyler och joniska féreningar

med hjilp av kemiska symboler.



Empiriskformel visar vilka grundimnen det dr och det lidgsta heltals férhallandet mellan dom
(anvinds for jonforeningar da laddningen ir noll).

Molekylformel visar det exakta antalet atomer av varje grunddmne i den minsta enheten av
substans.

Strukturformel visar hur atomerna ar bundna till varandra i en molekyl.

Allotrop ir en av tva eller flera distinkta formler av ett grund dmne (te x. syrgas och ozon eller

granit och diamant).

3.1 Atommassa: massan av atomen i atomiskmassaenhet (amu).

En atomiskmassaenhet dr en massa exakt lika med en tolftedel av en kol-12 atom.

Atommassa ir ett genomsnitt av isotopernas massor i férhallande till hur vanligt férekommande
de olika isotoperna ar 1 naturen.

3.2 Mol (n)- substansmangden i en portion av ett imne som innehdller lika manga formelenheter
som 12 g kol-12. Dvs. 1 mol vatten (18,0 g) innehaller lika manga formelenheter som 1 mol kol-
12 (12,0 g). 1 mol innehéller 6,022%10* formelenheter, detta tal kallas f6r avogrados konstant N
1 mol vite atomer innehaller 6,022¥10* H atomer.

Molmassa (M)- massan av 1 mol av ett dmne (g/mol). m=M * n

3.3 Molekylmassa ar summan av atommassorna i en molekyl.

3.4 Masspektrometri dr en metod for att bestimma atom- och molekylmassor.

3.5 Procentuella ihop sittningar av féreningar (procenten av massa av varje grunddmne i en
forening) = (0 * M)/ Meseningen * 100%

3.7 Kemiskreaktion dr en process i vilken ett amne dndras till ett eller flera nya dmnen.
Kemiskekvation anvinder sig av kemiska symboler for att visa vad som hinder under en kemisk

process.

2H, + O, - 2H,0O

2 mol vite + 1 mol syra = 2 mol vatten”

74,04 g vite + 32.00 g syre — 36,04 g vatten”

2 molekyler vite + i molekyl syre — 2 molekyler vatten”

Reaktanter ar startmaterialet i en kemisk reaktion. Produkter 4r de bildade imnena som resultat
av en kemisk reaktion. Reaktanter — Produkter

3.8 Stokiometri ar den kvantitativa studien av reaktanter och produkter i en kemisk reaktion.
Molmetoden — st6kiometriska kofficienter i en kemisk ekvation kan tolkas som antalet mol av

varje amne.

3.9 Stokiomterisk mingd — proportioner indikerade av den balanserade ekvationen.



Den begrinsande reagenten ir den reagent som tar slut forst i en reaktion.

Overskotts reagenter ir reaktanter nirvarande i kvantiteter sorre in nédvindigt for att reagare
med mingden av den begrinsande reaktanten.

3.10 Teoretisk avkastning 4r midngden produkter som skulle bildas om alla begrinsande
reaktanter reagerade (max avkastningen). Procentuella avkastningen ér proportionen mellan den

verkliga avkastningen och den teoretiska avkastningen.

4.1 Losning dr en homogen blanding av tva eller fler amnen. Losningsmedel ar dmnet som finns i
en storre mangd. Vattenlésning — det upplosta dr oftast en vitska eller ett fast amne och
l16sningsmedlet ar vatten.

Elektrolyt — ett imne som nir det dr 16st 1 vatten bildar en elektriskt ledande 16sning.

Starka elektrolyter antas uppl6sas helt till joner i vatten, och svaga elektrolyter antas uppldsas
delvist till joner 1 vatten.

Hyrolysation — processen i vilken en jon omringas av vattenmolekyler arrangerade pa ett speciellt
satt.

Revisibel reaktion — reaktionen kan ske at bada hallen

Kemisk jamnvikt — ingen matbar férindring ( men aktivitet pa molekylniva)

4.2 Loslighet ar maxmingden av imne som kommer 16sas upp i en given mingd 16sningsmedel
vid en given temperatur.

Molekyl ekvation — formeln for féreningar skrivs som om alla iamnen existerade som molekyler
eller helt fria atomer. Jonekvation visar upplésta dmnen som fria joner. Askadar joner ir joner
som inte deltar i reaktionen (kan darfor uteslutas). Net jonekvation — visar endast de dmnen som
faktiskt deltar i reaktionen.

4.3 Syra ger bort protoner, och baser tar upp protoner

Hydratjon (syra) H;O" Hydroxidjon (bas) OH

En protoning syra — varje enhet av syran avkastar en hydrogenjon vid jonisation

Tva protoning syra — varje enhet av syran avkastar tva hydrogenjoner (1 tva steg)
Neutraliserande reaktion dr en reaktion mellan en syra och en bas.

Salt ir en jonférening gjord av en katjon (férutom H') och en anjon (férutom OH eller O%).
Syra + bas — salt + vatten

4.4 Redoxreaktioner ir elektronforflyttande reaktioner.

Oxidation tar upp elektroner. Reduktion ger bort elektroner.



Oxidationstal dr antalet laddningar som atomen skulle ha i en molekyl om elektroner forflyttas
helt. Grundamnen som Okar i oxidationstal oxideras och grundimnen som minskar 1
oxidationstal reduceras.

4.5 Koncentrationen av l6sningar 4r mingden upplost amne som finns i en given mingd
iamne/l6sningsmedel. Molaritet eller molkoncentrationen ir antal mol per 1 liter 16sning
(mol/L).

Upplosningar — man gor en mindre koncentrerad 16sningen utifran en hogre koncentrerad
16sning. ¢,V,=c,V,

4.7 Standardl6sning édr en 16sning med kind koncentration.

Titrering - tillsatt gradvis standardlésning till en annan 16sning av okdnd koncentration, tills de
kemiska reaktionerna mellan de tvé 16sningarna ar fullbordad.

Ekvivalenspunkt dr punkten vid vilken syrorna helt har reagerat med eller blivit neutraliserad av
basen.

Indikator édr ett &mne som har distinkta olika firger 1 syrlig och basisk miljé.

5.1 Gaser vid 25 °C och 1 atm: Alla ddelgaser, H,, He, N,, O,, F,, Cl,.

5.2 Hastighet = stricka / tid (m/s) Acceleration = hastighet / tid (m/s’)

Kraft = massa * acceleration (N=kg * m/s’) Tryck = kraft / area (Pa=N/m)
Standardatmosfirtryck (1 atm) ér trycket som bar upp en kolumn av kvicksilver exakt 760 mm
hégt vi 0°C, vid sjonivad (760 mmHg)

1 atm = 101,325 kPa = 760 mmHg

Manometer dr en sak som anvinds fOr att mita gastryck andra an atmosfirens.

Stingd manometer: P, =P, Oppen manometer: P,=P, + P,

5.3 Boyles lag: P =k, / V

Trycket av en bestimd mangd gas vid en konstant temperatur dr motsatt proportionellt mot
gasens volym. P,V,=P,V,

Absoluta nollpunkten dr —273.15°C = kelvinskalans nollpunkt. Celsiusgrader=t, Kelvingrader=T
Charles lag: V=k, * T

Volymen av en besetimd mingd gas vid ett konstant tryck ar direkt proportionell mot gasens
absoluta temperatur. P=k, * T V,/T,=V,/T,

Avogardos lag: V=k, * n

Vid konstant tryck och temperatur dr volymen av en gas direkt proportionell mot antalet mol
som dr narvarande av gas.

5.4 Allminna gaslagen: PV=nRT



R (gaskonstanten)=8,3145 (J * mol" * K) vid 273 K, 1 atm
P, V,/n, T, =P, V,/n, T, p(densitet) = m/V = PM/RT
5.5 Gas stOkometri

mingd reaktant (m eller V) — mol av reaktanten — mol av produkterna — mingd produkt (m
eller V)

5.6 Daltons lag om tryck — totala trycket av en gasmix dr summan av rycken som varje gas skulle
ha om den var ensam. Deltryck — trycket av inviduella gaskomponenter i en gasmix.

P.=P, + P;

P,/P.=n,/(n, + ny)= X, (molbriket av gas A, som beskriver férhillandet mellan antalet mol i
o Xyt Xp=1

5.7 energi = kraft * stricka (] = kg * m*/s’ = 1 Nm)

A och antalet mol totalt.  P,=X,P

kinetisk energi = rorelse energi

P,=C* (n, *T)/V, C= proportionalitets konstant

Gasdiffusion dr den gradvisa mixningen av molekyler av en gas med molekyler av en annan gas
genom deras kinetiska egenskaper. Gir alltid fran en region av hog koncentration till en av lag

koncentration.

6.1 Energi ar kapacitetan att utfora arbete. Arbete inom kemi édr direkt energiindring som resultat
av en process.

6.2 Virme ar 6verfoéringen av termisk energi mellan tva kroppar som har olika temperaturer.
Termokemi ar studien av virmeindringar i kemiska reaktioner. System dr den specifika del av
universum som Vi r intresserade av.

Oppet system — kan utbyta massa och energi (oftast virme) med omgivningen

Stingt system — kan utbyta energi men inte massa

Isolerat system — tillater inte utbyte av varken energi eller massa

Exoterm reaktion ir en process som avger viarme till omginingen. Endoterm reaktion — virme
maste tillséttas till systemet fran omgivningen for att en reaktion ska ske.

6.3 Entalpi reaktion (AH) dr skillnaden mellan produkternas entalpier och reaktanternas entalpier.

H=E+ PV AH =H -H

produkter reaktanter

Positivt delta H ger enoterm process och negativt delta H ger exoterm process.

Termokemisk ekvation visar entalpi dndringar lika vil som massférhallanden.

6.4 Specifik virme dr den virme som kravs for att h6ja temperaturen av ett gram dmne med en
grad Celsius. Virmekapacitet 4r mingden virme som krivs for att héja temperaturen hos en

given mingd dmne med en grad Celsius. Virmekapacitet= massa * specifik virme



6.5 Standardentalpi (AH®;) dr virmedndringen som resultat da en mol av en férening bildas
utifrdn dess grunddmnen vid ett tryck av 1 atm och vid 25 °C. Standardentalpin f6r en férening
av vilket grundimne som helst i sin mesta stabila form ér noll.

Standardentalpin av en reaktion (AH® ) entalpin av en reaktion utférd vid 1 atm.

aA +bB — cC +dD AH® _=[cAH°(C)+ dAH°(D)] - [aAH°(A) + bAH®(B)]

m & n = stokiometriska kofficienter Hess lag: AH®, = >nAH® (produkter) -

2 mAH?® (reaktanter)

0.6 Losningens entalpi (AH,;,) dr virmen genererad eller absorberad dé en speciell mingd dmne
l6ses upp i en speciell mingd 16sningsmedel.

Lattice energi dr den energin som kravs for att helt separera en mol av en fast jonforening till
joner i gasform.

6.7 Termodynamik ar vetenskapen som studerar omvandlingen mellan virme och andra sorters
energier. Tillstind av ett system dr virdena av alla relevanta makroskopiska egenskaper te x.
thopsittnig, energi, temperatur, tryck, volym. Tillstands funktioner 4r egenskaper som bestims av
systemets tillstind, oavsitt hur den uppnaddes.

18.4 Gibbs fria energi (G)= energin som ir tillginglig for att utfora arbete.

G=H-TS AG=AH - TAS

AG®, (standard fri energi)= den fria energiférindring som uppstar da 1 mol av en férening ir
framstilld pa syntetisk vig utifran sina grundimnen i deras standardform.

18.5 AG=AG® + RT * Im Q vid jamnvik: AG=0 och Q=K

7.1 Vagor ir vibrerande storningar i vilka energi 6verfors.
Viglingd A ir avstindet mellan identiska punkter pd varandra foljande vagor

Frekvens V ir antalet vagor som passerar genom en bestimd punkt pa 1 sekund (Hz).
Amplitud ar den vertikala strickan fran medellinjen av en vag till dess topp eller botten.
Hastighet = A * v

Elektromagnetisk vag har en elektrisktfilts del och en magnetisktfalts del.
Elektromagnetiskstralning ér utstralande och kraftéverférande av energi i form av
elektromagnetiska vagor. Elektromagnetiskstralning ar ljus, hastighet = 3*10° m/s.

Ju hogre frekvens desto energiskare stralning. Kvantum édr den minsta mangd energi som kan
utstralas eller absorberas i form av elektromagnetiskstralning. Kvantum kan endast utstralas 1

positiva heltal.



7.2 Fotoelektriska effekten dr da elektroner utstots fran ytan av vissa metaller exposerade for ljus
av minst en viss minsta frekvens som kallas for troskelfrekvensen.

E = h *v dir h ir planks konstant: 6,63%10”*]s

7.5 Kvantmekanik = vag mekanik

Det dr omojligt att samtidigt veta en partikels rérelsemingd (p) och partikelns position (x).
AxAp = h/(4m)

Men man kan rikna ut var sannolikheten ar som storst. Elektron densitet: ger sannolikheten att
en elektron kommer att finnas i en speciell del av atomen. Atomobital dr vigfunktionen av en
elektron i en atom. Y* = sannolikheten fér att finna en viss partikel nigonstans i rummet.

7.6 Kvantnummer beeskriver férdelningen av elektroner i vite och andra atomer.

Huvudkvanttal n skal heltal storre 4n 1
Bikvanttal 1 form pa orbital 0-s, 1-p, 2-d, 2-f, 4-g, 5-h
Magnetisktkvanttal ~ my  rikting pa orbital ~ ..-L -1+1, 0, 1+1, 1+...
Spinkvantal ms rotations rikting +1/2eller-1/2

7.7 s-orbital — sfarisk

p-orbital — tva sfirer pa motstaende sidor av kirnan

d-orbital — fyra sfarer kring axlarna x, y och z

7.8 Elekttron konfiguration ar hur elektronerna ér férdelade mellan de olika atomorbitalen.

1s', dir 1= huvudkvanttalnummer, s= bikvantalnummer (I) och ' = antalet elektroner i orbitalet
eller skalet.

Orbital diagram (visar dven spin): H T

Tva elektroner i en atom kan aldrig ha samma fyra kvanttal.

Alla atomer med ojamt antal elektroner maste vara paramagnetriska (attraheras av en magnet).
Hunds lag: Det mest stabila arrangemanget av elektroner 1 skalen dr den med det storsta antalet

parallella spin.



