Sammanfattning Cattle production

I- och U-linder

Notkreatur anvinds till produktion av livsmedel med hogt proteinvirde (kott & mjolk), lader, dragkraft, godsel
for véxtnidring och briinsle, landskapsvard, kapital och trygghet samt kulturella virden. Asien &r den virldsdel
med mest nétkreatur. Man tror att om ca tio ar har behovet av kott och mjolk 6kat med mer dn dubblats i U-
lander. I-ldnder och Indien konsumerar mest mjolk, och I-ldnder plus Kina konsumerar mest kott. Svenska
modellen = effektiv produktion, god djurvilfird, 1ag anvindning av kemikalier och antibiotika och lag
miljopaverkan. Idisslare producerar vixhusgaser (CO, och CHy). Firre kor som ger mer mjolk ger lagre
metanutsldpp. Mer kraftfoder ger ldgre metanutslidpp, men kréver istillet mer fossila brinslen.
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Avel

Nir man avlar pa djur maste man ha ett avelsmal, registrering av egenskaper och uppskattning av individuella
avelsvirden. Vilka djur som &r bist beror pa i vilken miljo du jimfor dem. Variation &dr grunden for genetisk
forbittring, olika djur passar i olika system, vi vet inte vilken genotyp som behovs i framtiden. Storleken pa den
genetiska foréindringen beror pa: egenskapens additativa genetisk variation, antal egenskaper i avelsmalet,
korrektheten i avelsvirderingen, antal selekterade djur och antal djur att selektera fran samt
generationsintervallet. I I-ldnder gér det mot fa raser som konkurrerar internationellt med en avtagande effektiv
populationsstorlek, pga likriktade intensiva system, databaser med registreringar pa egenskaper, intensiv
selektion med Al och ET. I U-linder &r produktionssystemen och foder mer varierande, simre infrastruktur och
egenskapsregistrering, de saknar langsiktiga avelsstrategier och resurser.

Avelsprogram: avelsmal — avelsframsteg. Nationsniva och pa besittningsniva. Avelsprogram &r ett sitt att
dndra gensammansittningen i en population baserat pa objektiva
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Avelsutveréddering
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risk for inavel, risk for sjukdomsutbrott och inte optimalt att testa helsyskon i avelsarbete. I framtiden kanske
SNPs (DNA-markorer) delvis kan ersédtta avkommeprovningar.

Kodatabasen
I Sverige dr 85% av mjolkkorna med i kokontrollen och 90% i semin. 40% av bonderna inseminerar sjilva (ritt
tidpunkt), resten utfors av tekniker (mer vana). Svensk Mjolk har hand om hela kodatabasen och &dgs av de
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(Nordisk Avels Virdering) som ger dkad selektionsintensitet och fler djur att vilja bland. Varje djur och varje
gard har egen ID. Svensk Mjolk &r ansvarig for kokontrollen, riknar ut avelsvirden, FoU och dr medlem i NAV,
ICAR (recording) och interbull. Kokontrollen #r i stort sett frivillig, data ar inte tillgénglig for utomstaende.
Maste rapporteras in: oronmirkning av klavar, forsiljning, kop, (orsak till) avlivning. Provmj6lkning utfors av
bonden sjilv, skickar mj6lken pa analys (fett, protein, SCC, urea mm).

TMI
Genomsnittsbesittningen i Sverige har 55 kor. Sverige har fatt fiarre kor, firre men storre beséttningar, hogre
avkastning men lika mycket mjolk. Avelsmélen dr 16nsamhet,
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Raser
SRB har hog mjolkproduktion (9164 kg ECM), litta kalvningar, fa dodfédslar, hog honlig fertilitet och bra
juverhilsa. Det finns ca 140 000 (44%) SRB i Sverige. Holstein har mycket hog mjolkproduktion (9718 kg
ECM), bra juver exterior och &r litta att mjolka. Holstein har sjunkande hélsa och fertilitet (inavel?). Det finns ca
160 000 (50%) Holstein i Sverige. 1% av korna i Sverige &r Jersey som ger mjolk med hog TS-halt (8234 kg
ECM), ldtta kalvningar, 1ag kroppsvikt och lagt underhallsbehov.

Funktionsegenskaper

Funktionsegenskaper har ofordelaktiga korrelationer med produktion, krdver stora dottergrupper for att uppticka
skillnader mellan tjurar pga laga arvbarheter, signifikanta skillnader mellan tjurar i songrupper och gynnsam
korrelation till 6verlevnad. Funktionsegenskaper ar fertilitet och hilsa, (gér ej att ”se” pa kon).

Avla for fertilitet

I TMI ingar fertilitets index och kalvningsindex. Utan reproduktion skulle det inte finnas nagon
animalieproduktion. Sidmre fertilitet = ligre befruktningshastighet, senare fosta brunst efter kalvning,
dgglossning utan yttre tecken pa brunst, kortare brunster (6 h istéllet for 20h , svart att hinna uppticka) och
forsdmrad kalvvitalitet. Avelsmalen for reproduktion #r att kor ska visa tydlig och regelbunden brunst snart efter
kalvning, bli driktiga nér de insemineras och bira fostret driktigheten ut. De ska ha god kalvningsférmaga och
foda vitala kalvar. Tjurar ska ha bra sperma, stark libido och hog driktighetsprocent. Man mater fertilitet i (i)
fran kalvning till forsta insemination (CFI), (ii) fran kalvning till sista insemination (CLI), (iii) tid mellan
kalvningar (CI). Man kan dven miita antal inseminationer (NINS) eller driktighetsprocent (NRR), styrka pa
brunster (pa skala 1-5), avlivning pga 1ag fertilitet eller om man har gett kon reproduktionsbehandlingar (tex
livmoderinflammation, abort, cystor mm). Fertiliteten forsdmrats (speciellt Holstein) vilket formodligen beror pa



okad mjolkproduktion. Lag fertilitet &r storsta utslagsorsaken bland mjolkkor (dyrt!) och man maste ha manga
olika matt pa fertilitet for att kunna méta det. Korsningsavel forbittrar fertiliteten tackvare ldgre inavel och
heterosiseffekten. Fertilitet finns med i Interbull. Dédfodda (dor inom 24 h efter fodsel eller efter 260d
driktighet) kalvar dr vanligast hos Holsteinkvigor. Kalvningssvarigheter klassas i (1) normal, (2) svar, (3)
felplacerad. Trend mot fler dodsfodslar kan bero pa storre besittningar (mindre tid for 6vervakning, simre
registrering av orsak och hogre infektionstryck), kan dven bero pa utfodring, hormoner, kroppsform hos ko eller
kalv. Antalet svara kalvningar har inte 6kat, men det har antalet dodfédslar. Dodf6dslar beror 45% pa svéra
kalvningar, men 6ver 30% vet man inte orsaken till. Svarare att foda fram tjurkalvar dn kvigkalvar vid samma
vikt, tjurkalvar dr i snitt 2 kg tyngre &n kvigklavar. Kalvens far paverkar kalvningssvarighet, men kons far
paverkar kons benzgenhet till kalvningssvarigheter. Man kan forbittra fertilitet genom att hitta béttre sétt for
brunstdetektion (aktivitetsmétare, hormontester — progesteron?), bra niringsbalans och identifiera gener med stor
effekt pa fertilitet (QTL).

Avla for hilsa

I Sverige avlivas en ko efter 2,8 laktationer i snitt. Storsta orsakerna till avlivning &r dalig fertilitet (23%),
juverproblem (26%) och daliga ben och klvar (5%). Holstein drabbas oftast av mastit, Jersey drabbas ofta av
kalvningsfoérlamning. Ju dldre ko desto storre risk for sjukdom. De forsta tva manaderna efter kalvning ar de
flesta kor i negativ energibalans. Hilsa registreras sent i livet och &r ej normalférdelning (0/1). I norden avlar
man mycket pa hilsa. Juverhilsa varierar mellan raser (Holstein sdémre dn SRB), man har avelsvirde for klinisk
mastitresistens och for SCC. Korrelationen mellan mastit och SCC dr hog. Metaboliska storningar har skillnader
mellan raser, men har 1ag férekomst och har skillnader inom raser. I avel grupperas 6vriga sjukdomar i
metaboliska, reproduktiva och ben + klovar. Hallbarhet &r ett avelsvidrde som visar hur bra tjuren ir pa att
producera vitala dottrar. Langa produktiva liv minimerar behovet av rekrytering och registreras fram till kons
fjarde kalvning. Klovproblem 6kar med 6kad avkastning, orsakar forsimrad avkastning, sdmre fertilitet och
storre mottaglighet for andra sjukdomar. Klovindex héller pa att utvecklas med data fran klvverkare.
Klovsjukdomar har ganska hog arvbarhet.

Produktionsegenskaper

Avel for mjolk

Avelsmal i mjolkproduktionen #r hogre avkastning, mer protein och fett. Det finns liten skillnad i fetthalt i
mjolken mellan olika raser, det finns ganska stor skillnad mellan kor inom ras. Stor genetisk variation i
mjolkfetssammansittning, men man maste registrera egenskapen for att kunna avla pa det, och idag &r det dyrt
att analysera fettsammansittning. N4dr man avlar for fetare mjolk far man mer korta mittade fettkedjor, férre
langkedjade omaittade. Det finns liten skillnad mellan raser i mjolkens proteinhalt, och nagon skillnad mellan kor
inom ras. 75% av mjolkens protein dr kasein. Trenden gar mot l4gre fett- och proteinhalt i mjélken, men det vill
man undvika, man vill ha hog ts-halt — billigare att gora mjolkpulver. Under brunst och subklinisk mastit gar
mjolkproduktionen ner. Avkastningen beror pa laktationsnummer, alder vid forsta kalvning, ras, nir bonden
viéljer att inseminera, inhysningssystem, foder och antal mjolkningar per dygn. De flesta mjolkproduktions-
egenskaperna #r polygena, men mjolkfettinnehall och mjolksmak (rakgen) beror pa single-/majorgener.

Avla for kott

65-70% av notkottet kommer fran mjolkproduktionen i Sverige. Litta raser dr Hereford (3000 kor), Angus (1000
kor) och Highland (1000 kor). Tunga raser dr Charolais (6000 kor), Simmental (2500 kor), Limousin (1200 kor)
och Blond d’Aquitanine (300 kor). KAP (kdtt avel produktion) ér resultatuppfoljning for kottbesittningar, dven
avelsvirden pa renrasiga djur, hirstamning, resultat mm. Avelsmalen for kottraserna &r snabbvixande djur med
hog slaktkroppstillviaxt och hog kottkvalitet som kan foroka sig normalt med litta kalvningar och som ér friska.
Viktiga egenskaper i kottproduktion ir kott, hallbarhet, fertilitet, kalvningar, mognadsvikt, temperament och
modersegenskaper. Kott: tillvaxtskapacitet vid 200 och 365dagar, slaktkroppens vikt, fethet, kottighet och kott
som dr mort, saftigt, smakar bra, stabil fiarg, hdlsosamt och har en bra fettsyrasammansittning. Tillvixt vid
avvinjning 200 dagar paverkas bade av moderns och kalvens gener medan tillvixten fran 200 till 365 dagar
beror pa kalven (ungdjuret) sjdlv. Hallbarhet och fertilitet: hanlig och honlig fertilitet, friska klovar och ben samt
exterior. Kalvning: kalvningsforméaga och dodfodslar. Mognadsvikt och temperament. Modersegenskaper
paverkar: fodelsevikt, kalvningsformaga, dodfodslar och tidig tillvixt. Paverkas av bade moderns och kalvens
gener, miljon har dock storst inverkan. Kalven far inte vara for stor for kon, fodelsearbetet ska vara starkt
livmoderhalsen ska vidgas tillrdckligt mycket och hormonnivaerna ska vara normala. Arvbarheten for
fodelsevikt och slaktkroppsvikt dr hog (>0,4), for tillvixt, fethet och kottighet dr medelhog (0,2-0,45),
kalvingsformaga har 1ag arvbarhet (0,02-0,16) och vildigt lag for dodfodslar (0,002-0,01). Fodelsevikt och
kalvningssvarigheter bor inkluderas i aveln, dodfodslar har for 1ag arvbarhet. Kor far vildigt séllan
kalvningsproblem, men hos kvigor #r det vanligare. Tunga raser (Charolais) har lite svarare kalvningar &n litta




raser (Hereford). Ddfodslar och svara kalvningar hor ihop. Tjurkalvar ger svarare kalvningar én kvigkalvar. Det
finns positiva samband mellan kottighet och slaktkroppsvikt, fethet och tillvixt till 200d, slaktvikt och tillvaxt.
Det finns ett svagt samband mellan tillvéxt och fethet/kottighet. Slaktkroppsegenskaper bor tas med i
avelsmalen. Honlig och hanligt tillvéxt &r olika egenskaper. Highland &r mycket mindre &n de andra raserna,
bade vid fodsel och som vuxna. Svensk notkottsproduktion sker i sma besittningar, lite blandning mellan
besittningar, liten anvindning av Al, ofta samma tjur i flera ar och bade maternella och direkta effekter. Ungefir
80% av kottrassperma anvinds pa mjolkkor (men utgér en liten del i mjolkkobesittningarna). Ungefir 10-30%
av anvindningen av Al dr i avelsbesittningar med kottraser. Kottraser: avelsbeséttningar, KAP, avelsvirdering
med BLUP (fodelsevikt, tillvaxt till 200d, tillvixt mellan 200 och 365d, fethet, kottighet, nettoproduktion och
kalvingsformaga), testning av tjurar (ca 160 tjurar) och Al tjurar. Framtida kottindex hos alla kor dér
modersindex (kalvningsformaga, tillvéxt till 200d), produktionsindex (nettoproduktion, EUROP-klass, fettgrup)
och fodselindex (kalvningsformaga). Al avelsprogram testar 6-7000 tjurkalvar i KAP, av de blir 150
stationstestade, sperma testas fran 7-10 tjurar och sen avkommeprovas 6-7 stycken varav 3-4 blir Al-tjurar.
Korsningsavel dr vanlig i kottrasavel da man kan kombinera olika raskarakteristika och fa heterosiseffekt.
Vanligt att para en mjolkko med en ldttrastjur som ger en ko med goda modersegenskaper och laga
underhéllskostnader. Sedan parar man den kon med en tungrastjur som ger en avkomma med god
kottproduktionsforméaga. Man kan dven ha rotationskorsning, dir man var annan generation anvinder Hereford
tjur och varannan generation mjolkrastjur.

Avla for ekologiskproduktion

Om genotyp x miljo (GxE) interaktioner finns for olika biologiska egenskaper mellan ekologiska och
konventionella system eller om ekologiska avelsmal skiljer sig fran konventionella bor man ha ett speciellt
avelsprogram for ekologisk produktion. Tjurarna som &r bist i konventionella besittningar &r inte de som &r bést
i ekologiska. Det finns GXE mellan extensiva och intensiva system, hdg och lag utfodring av kraftfoder samt
mellan kalla och varma klimat. En Nederldndsk studie har visat att det finns GXE mellan konventionella och
ekologiska system i avkastningsegenskaper (mjolk, fett och protein). Egenskaper som é&r extra viktiga i
ekologiskproduktion dr hdg sjukdomsresistens, hog parasitresistens, bra aptit och hog foderintagsformaga,
effektivt foderutnyttjande, effektivt betesbeteende, bittre hallbarhet, hog livstidsproduktion, flackare
laktationskurvor, 6kad produktion vid en hogre dlder, god reproduktionsférmaga, ldtta kalvningar och 1ag andel
dodfodslar samt funktionell exterior. Idag ingar hilsa, fertilitet och andra funktionsegenskaper i Norden. Det dr
svart att mita egenskaper som hor ihop med foder och parasiter. Uthalligare laktationer, 6kad produktion vid
hogre alder och hogre livstidsproduktion skulle kunna inkluderas redan idag i avelsmalen déa de redan registreras.
Man skulle kunna anvinda befintliga djur men med omviktade avelsmal sa att de bittre passar ekologisk
produktion.

Jobba som avselradgivare

Husdjursforeningarna har kontakt med bonder, avelsplaner (genvigen), uppfoljning pa tjurmddrar och tjurkalvar,
exteriorsbedommer dottrar och tjurmodrar vid forsta och tredje laktation, ger info till Al personal och siljer
sperma. Bonder (registrerar och rapporterar) — husdjursforeningar — Svensk Avel (uppnar avelsmal, kor
aveslprogram, testar tjurar, siljer sperma, kidrnbesittning) — Svensk Mjolk. Man slumpar ut vilka ungtjurar som
ska inseminera med vilka kvigor (man vill hitta vilka som tjurar som ger svara eller litta kalvningar)/kor, 30-
30% av korna insemineras med ungtjurar. Genvigen ir ett dataprogram som hjélper till att vilja ritt tjur till ritt
ko. Baseras pa kons avelsvirde (+ ev. exteriorbedomning), tjurens avelsviarde och avkommans férvéntade
avelsvirde. Forhindrar inavel och ger tre olika forslag per ko.

Interbull

Interbull finns for att jaimfora avelsvirden mellan linder. Svéarigheterna kan vara olika métenheter, olika sitt att
registrera och olika miljoer. Interbull anvénder sig av MACE (multiple trait across country evaluation) dér forst
nationella avelsvérden riknas ut av varje land och sen riknar interbull ut ett internationellt avelsvirde. Interbull
betraktar varje land som en egenskap. Alla avkommeprovade tjurar finns med och man anvinder genetiska
relationer mellan tjurar i olika lénder. Det finns ingen “bést i virlden”-lista eftersom GXE paverkar. Varje tjur
finns istillet pa olika listor for olika linder, samma tjur kan forekomma i flera linder men pa olika placeringar.
Jamfor egenskaper en och en, inga index men anvinder BLUP. Antal ldnder som 4dr med okar (idag 43), det gor
dven antalet egenskaper som registreras (nu: produktion, exterior, hilsa, hallbarhet och honlig fertilitet). Antal
raser dr sex . Man vill ha hoga korrelationer mellan en tjurs avelsvérde i olika ldnder. Linder maste publicera alla
tjurars resultat for att bonderna ska veta vilka tjurar som finns och vilka som &r bist. Interbull &dr en icke-
vinstdrivande organisation under ICAR som utf6r internationella avelsvérderingar, informerar, FoU och support
till medlemmar. Idag anvénds ett fatal tjurar vildigt mycket, men det dr en fordel att selektera globalt.



Foder

Foder star for 30-40% av kostnaderna i svensk mjolkproduktion och paverkar produktion, hilsa och
produktkvalitet. Sméltbar energi (DE) = energi — fekalier. Metabolisk energi (ME) = DE — gas — urin. Netto
energi (NE) = ME — virme — kroppsreserver. Kolhydrater gors om till flyktiga fettsyror (éttiksyra (75%),
propionsyra (15%) och smorsyra (10%)) i vammen. AAT (aminosyror absorberade i tunntarmen) paverkas av
CP, EPD (efficient protein degradability), smb kolhydrater och mikrobernas proteinsyntes. Nyttjandet av kvive
MIME |AATg|Cag |Pg| Okar om man minskar méngden foderprotein, maximerar
Underhall 62 394 31 19 mikrobproteinsyntes, och tillsdtter by-passprotein.
Per kg ECM |5 40 2,6 1,6 Mikrobprotein har hogst smb (85%). MJ ME = 1,11 x
(underhall + produktion) — 13,6. AAT = (7,6 x MJ ME) g. Max
1,5% av levandevikten som NDF, och min 28% av fodret NDF. Not édter mer om de far hogt energiinnehall i
fodret, hog TS-halt i ensilage, fler kraftfoder utfodringar, fri tillgdng pa vatten (min 7 liter/min), har tillgang till
foder under lang tid och om det dr svalt och fodret smakar bra. I tidig laktation rekommenderas min 12 MJ
ME/kg ts, mer CP, mindre NDF. I sen laktation rekommenderas 9-10 MJ ME/kg ts, mindre CP och mer fibrer.
For alla lakterande kor giller max 20 % stirkelse och max 5 % fett. Notkottproduktion dr en ineffektiv
anvindning av energi och protein, mjolk ir betydligt effektivare. Ensilage innehaller mellan mycket CP, medel
9-11,5 MJ ME/kg ts samt 20-45 % NDF. Som energifoder ger man spannmal (korn, havre, vete, rag) eller betfor.
Vanliga proteinfodermedel &r drtor och andra baljvixter, rapsmj6l och sojamjol. Rapsmjol 6kar proteininnehallet
i mjolk och ir férmodligen mer miljovinligt 4n sojamjol. Artor, bonor och lupiner bor behandlas for att géra
proteinet mer tillgingligt. Helsédsensilage dr mer som ett fullfoder dér grovfoder, energi och protein ingar i ritt
mingder.

Foderstatsberikning

Foderstater dr biologi + ekonomi. 1/3 av uppfodningskostnader dr foder. OptiMu finns gratis pa internet. Norfor

ar utvecklat i Dk, N, Is & Sw av radgivarforetag, ej universitet). Norfor riknar inte ut per fodermedel utan per

foderstat, NE istillet for ME, forvintat foderintag riknas ut, uppskattar aminosyror, berdknar N i foder, mjolk
och urin och foderstaterna far ett strukturvérde.

1. Tareda pa behovet av energi och protein (underhall, mj6lkproduktion, driktighet, tillvéxt,
viktminskning/okning, ras, inhysnings- och utfodringssystem). ENERGI Underhéll: 0,507 x BW"” MJ ME.
Mjolkproduktion: 5 MJ ME/ kg ECM. Energibehov (MJ ME) = 11,1 x (underhall + mj6lkproduktion) —
13,6. PROTEIN 7,6 AAT(aminosyror absorberade i tarmen) /MJ ME och 0-300 PBV (protein balans i
vammen) /dag.

2. Tareda pa energi-(MJ ME) och proteinvirdet (AAT & PBV) i fodret. Finns tex i fodertabeller/analys.

3. Rikna ut hur mycket foder som behovs for att uppfylla behovet av energi och protein. Man vill gora det sa
prisvirt som mojligt.

4. Balansera mineralerna (Ca, P & Mg).

5. Uppfyll resterektionerna: Min 35% grovfoder, min 30% NDF, max 5% fett och max 25% stirkelse (i total

ts).
Alternativ A Alternativ B
Grovfoder Grovfoder
Spannmal Komplett kraftfoder (inkl. spannmaél, sojamj6l osv.)
Koncentrat (sojamjol, rapsmjol mm)

EDP idr % av totalprotein som blir ammoniak i vammen (det 6vriga kallas by-pass protein).

Bete

Ungdjur kan ga pa naturbetesmark, som naturvardare. Det finns mycket naturbete i Smaland, och valdigt lite i
Norrland. Dér det finns mycket bete finns ocksa mycket djur. I Sverige ér not viktigaste betaren, men minskar i
antal, far och histar 6kar. Sverige foder oftare upp tjurar 4n stutar, och tjurar maste inte ga pa bete. Syftet med
beteskravet &r att djuren ska ga ut. Vixtticket ska vara tillrickligt for att absorbera niringen fran godsel och urin.
Vid extremt véder eller tex mycket knott 4r det OK att ha djuren inne under sommaren. Bete 4r mycket billigt
foder. Man bor sldppa ut djuren sa snart marken klarar av att biara dem (tidig avbetning ger bittre griasatervixt
senare pa sdsongen). Man bor putsa griset for att forhindra att griset bildar fro, nir gris bildar fro gar kvaliteten
ner och det dr viktigast under forsommaren. Det dr vanligt att 1ata djuren beta efter en forsta vallskord. Det finns
olika metoder vid bete; kontinuerlig-, rotations- och stripbete. Bista valet beror pa omstindigheter och
instéllning. Pa Nya Zeeland vill man maximera produktionen per ha och da ir en grishojd pa 8-10 cm bist. I
Sverige vill vi maximera produktionen per ko, da &r en grashéjd pa 12-15 cm bést. Under féorsommaren &r 4-6
kor per ha lagom, pa sensommaren 2-3 kor/ha. Hur mycket energi som korna far i sig pa bete beror pa
betestillgang, beteshdjd, beteskvalitet, betestid, tillskottsutfodring och mjélkavkastning. Kor som mjolkar 0-25
liter per dag klarar sig bra bara pa billigt bete. Kor som producerar mer 4n 25 liter mjolk per dag klarar inte av att
dta tillrickligt bara pa bete. Naturbete bestar av manga olika orter, gris, trdd och buskar mm vilket resulterar i



otroliga variationer ur beteskvalitetssynpunkt. Onskvirt med hog tillviixthastighet pa (natur)bete. Vidret
paverkar beteskvaliten mycket, anpassa anta djur. Djuren utnyttjar 50-70% av betet. Pa torr mark vixer gris med
tunna blad och mycket fibrer, tillviixten pa griset dr lagt. Frisk mark dr bést ur betessynpunkt, med hog kvalitet.
Pa vat mark vixer griastuvor med hog tillvéixt, men med ldgre kvalitet. Ungdjurs storsta problem &r parasiter pa
deras forsta betessldpp.

Ekonomi

I Sverige gar trenden mot férre mjolkkor = firre kalvar till kott. Kottbeséttningar dr sma (medel 14 kor), tjurar
vanligt i Sverige. Liten 6kning av kottbesattningar. Kottkonsumtionen okar i hela virlden. Kottdjur behovs till
naturbeten och det far man bidrag for. I Sverige 4r loner hoga, vi har en kort betessdsong, sma spridda beten, sma
besittningar, dyra byggnader och hdga energipriser. Goda marker 16nar sig bittre for spannmalsodling 4n bete,
och riktigt daliga marker passar bittre som skog (men idag inte 16nsamt att plantera pga forlorade bidrag). For att
fa 1onsamhet ska man utnyttja billiga och tillgéingliga resurser. Naturbete (bidrag), ekologiskt (mer betalt), billiga
byggnader och kottraser ger bittre I1onsamhet. Storskalighet minskar kostnaderna for byggnader, stro, staket och
arbete. Befintliga byggnader #r ofta svararbetade och har simre djurmiljo. Tét skog i ritt ldge kan vara bra
vindskydd.

Produkter

Mjolkningsbiologi

I juvrets 6vre del tillverkas mjolken och i den nedre delen lagras den. Juvret bestar av fyra separata mjolkkortlar.
Bakterier kan bara komma in via spenkanalerna som &r 6ppna upp 0,5-2h efter mjolkning, da &r det 6nskvirt att
korna star upp eftersom hygienen #r extra viktig da. De tva bakre juverdelarna har en planare mjolkflodeskurva
under mjolkning dn de framre som ger mest i borjan och avtar sedan snabbt. De framre delarna ger 40% av
mjolken och har fetare mjolk och lite mindre laktos. Om man riknar SCC (somatic (=kropps) cell count) fran
varje juverdel kan man fa en hint om hilsolidget. 100 000- 150 000 SCC/ml mj6lk betyder friskt juver. Det &r
viktigt att inte 6vermjolka tomma juverdelar. Robotar mj6lkar en spene var for sig., slutar beroende pa
mjolkflodet. Mjolken fran en juverdel i obalans (mastit) har hogre SCC och ldgre laktos.

Forstimulering dr viktigt for mjolknedslidpp. Det ska vara lugn och ro samt samma rutin varje dag. Man kan lata
kalven borja dricka eller avsluta en mjolkning (kalven mjolkar ur sista mjolken skonsamt och dess saliv kan ha
viss antibakteriell verkan). Mjolknedslidpp forsamras under brunst och om det &r stressigt. Utfordring underlattar
mjolknedsldpp pga hogre oxytocinnivaer. Att torka av juvret fore och efter mjolkning dr bra stimulering och bra
for hygienen. Forstimulering bor helst vara i minst 1 min. Ju mindre mj6lk som finns i juvret (senlaktation och
om man mjélkar min 3 ggr/dygn) desto ldgre forstimulering behdvs. Man ska undvika lang vintan (6ver 1 min)
mellan forstimulering och mjolkning. Oxytocinnivaerna i blodet 4r mycket hogre under digivning &n under
mjolkning. Svilt minskar oxytocinnivéer som orsakar mindre mjolkproduktion. Oxytocin behvs under hela
mjolkningen. Mjolkavkastningen 6kar och SCC minskar om man mjolkar upp till 3 ggr/dygn (en klav diar 6-10
ggr/dygn). Mjolkar man ofta tommer man juvret pa FIL (inhibitor av mjolkproduktion), kar aktiviteten i och
antalet mjolkceller vilket leder till 6kad mjolkavkastning. Mjolkar man mer 4n 3 ggr/dygn okar halten FFA vilket
forsdmrar hallbarhet och smak. Mjolkar 3 ggr kanske kon mar bittre pga littare att rora sig om juvret inte dr sa
fullt.

Mjolk

Proteinhalten i mj6lk paverkar ungens tillvixt, ju firre digivningar desto fetare mjolk och fetare om kallare
klimat. Ramjolk innehéller mer protein i from av immunoglobuliner, mer fett och mindre laktos 4n vanlig mjolk.
Mejerier tar inte emot ramj6lk da den koagulerar vid uppvirmning pga hogt proteininnehall. Alla sekretoriska
celler i juvret kan producera alla mjolkens dmnen. Vaccum och mj6lkning kan sl& sonder fettkulorna i mj6lken
som da oxiderar ldttare och far simre hallbarhet. Fett kommer fran foderfett och fran smor- och dttikssyra. For
lite grovfoder kan orsaka lag fetthalt i mjolken. Vammikroberna mittar fettet. Laktos driver osmotiskt tryck,
mingden laktos ir starkt korrelerad med mingden mjolk. Mjolk fran en frisk ko innehéller mer Na #n K, 6kar Na
speglar det en forsdmrad juverhélsa. Bra mjolk luktar och smakar bra, har rétt komposition av amnen, bra hygien
(bakterier & SCC) och bor inte innehalla gifter, Iikemedelsrester eller vatten. Man pastoriserar all dricksmjolk i
Sverige for att doda bakterier. Tankmjolk bor inte innehalla mer dn 100 000 cfu/ml, max 400 000 SC/ml eller
antibiotikarester. Dalig mjolk eller sjuk ko far inte levereras till mejeriet. Mjolken far inte heller innehalla for
mycket bakterier eller SCC, ramjolk eller sinmjolk (under 10 liter per dag). Mjolkbilsforaren tar mjolkprover
som man tar stickprov ur/testar alla. All mjolk analyseras pa ett oberoende lab i Jonkoping (maste analyseras
inom 24h, kan vara knepigt). Lagring och transport sker i +1-4°C. Mjolk hiamtas fran gardarna minst varannan
dag. Mikrober som kan férekomma i mjolk &r ofarliga mjolksyrabakterier, sporbildande bakterier (sporer
Overlever pastoriseringen) som B cereus (sommar — forsimrar hallbarheten) och clostridier (vinter — uppsvéllda
ostar), patogener som EHEC och salmonella. En plotslig 6kning i antal bakterier kan betyda: fér varmt i tanken,



dalig mj6lkningsutrustning, daligt vatten eller stord juverhilsa. En langsam 6kning i antal bakterier kan betyda:
dalig mj6lkningsutrustning eller att varmvattnet inte &r tillrdckligt varmt. Sur mj6lk kan bero pa hoga
bakteriehalter, smutsig mjolk kan vara fran smutsiga kor och hirsken mjolk orsakas av oxidering av fett.
Antibiotikarester i mjolken gor att man inte kan gora ost och yoghurt. Olika mejerier har olika betalningssystem
for mjolken. Milko har ett grundpris med avdrag varar, avdrag/palidgg for 1ag/hog fett och proteinhalt, antal SCC,
antal bakterier, antal sporer, avdrag om mjolken innehéller inhibitoriska dmnen eller har konstig lukt/smak. Pa
mejeriet separerar man mjolken (griadde + skummjolk), pastoriserar (uppvarmning). Man gor smor av fettet
(smor + kidrnmjolk), ost av proteinerna (ost + vassle) och olika fermentarade mjolkprodukter genom att tillsitta
bakteriekultur.

Kottproduktion

Produktionen av notkott i Sverige har inte 6kat de senaste 15 aren, men konsumtionen har stigit sa idag
importeras nistan 2/3 av allt notkott. Antal mjolkkor i Sverige har minskat, men antal kéttkor har dkat (ca 190
000 idag). Det finns dven totalt 500 000 kvigor, tjurar och stutar samt 500 000 kalvar under 1 ars alder. 90% av
kottnot dr kostningar av mjolkkor. De tunga (sent mogna) raserna dr Charolasi, Simmental, Limousin, och
Blonde. De ldtta (tidigt slaktmogna) raserna dr Hereford, Angus och Highland. I Sverige slaktar vi framst tjurar
och kor. Stut, tjur, kviga och ko ger alla en ungefirlig slaktvikt (ca 50% av levande vikten, carcass) pa 300 kg.
Slaktkategorier: Godkalv 3-4 man, mellankalv 6-8 mén, stut = kastrerat handjur, ungtjur yngre n 2 ér, yngre tjur
2-3 ar, tjur dldre én 3 ar, kviga = hondjur som inte har kalvat, ungko har kalvat och dr yngre 4n 3 ér, ko 4r éldre
an 3 ar. 1/3 av kottproduktionen bestar av utslagna mjolkkor. Det ér vanligast att bara ha nagra fa kottdjur per
gard (= manga producenter), det krivs minst 100 djur om man ska klara av att leva endast pa kottproduktion.

Kalvuppfodning till kott

En kalv viger mellan 23 och 63 kg nér den fods. Ju dldre ko, desto tyngre kalv. Charolais och Simmental ger
stora kalvar med svara kalvningar som foljd. Highland ger vildigt sma kalvar. Den nyfédda kalven ska utfordras
med minst 1,5 liter fran férsta mjolkningen med ramjolk inom 6 h efter fodsel for att IgG ska kunna ga fran
ramjolken in i kalven via tunntarmen (absolut inom 24h). Om kon ldcker mjolk innan kalvning forlorar man
mycket I[gG. Kalvarna borjar inte producera egna IgG forrin de &r drygt 2v gamla, och kommer inte upp i nivaer
som motsvarar ramjolksintag forrén efter 2 man. (Mjolkras) Kalvarna kan behova hjélp att hitta spenen eller att
man mjolkar kon och matar kalven manuellt. Man bor ha ramjolk i frysen som reserv ifall en ko inte klarar av
att producera tillrackligt mycket IgG. Det bor finnas min 1 kalvningsbox per 30 kor. Kalvars magtarmsystem
fungerar sa att mjolken gar via bollrinnan direkt ner i I16pmagen, dir 16pe koagulerar kaseinet i mj6lken. Kalven
borjar idissla efter nagra veckor. Mjolkersittningen bor dven den koagulera i Iopmagen for att forhindra diarré.
Kalvar som utfodras mjolk, ho och kraftfoder far bist utvecklade vaimmar (efter 6v) pga papillerna i vammen
stimuleras att viixa av smor-, dttiks- och propionsyra. De som bara far mjolk har underutvecklad vam, och de
med mjolk och ho har en paborjad vamutveckling. Grovfodret stirker musklerna i vimmen. Kalven maste helt
klara av att bryta ner fastfoda nér den avvinjs. Genom att begrinsa hur mycket mjolk kalvarna far eller/och
genom att byta ut mjolken mot mjolkerséttning 6kar man andelen séljbar mjolk per ko. Mjolkerséttning
innehaller skummjolk, kdrnmjolk, vassle, sojaprotein, potatisprotein, syntetiska aminosyror, stéirkelse,
vegetabiliskt fett, emulgeringsmedel, mineraler och vitaminer. Har mjolkerséttningen bra nédringsbalans antar
man att en kalv vixer lika bra pa den som pa mjolk. Kalvar hos dikor dricker upp 8-15 liter mj6lk per dag.
Tumregel dr min 2 liter mjolk med 2% fett 2 ganger om dagen i 2 man. Kalvar borjar éta kraftfoder dé de &r 5-
7v, om de far mycket mjolk iter de lite kraftfoder. Kraftfoder dr betydligt billigare 4n mjolk(ersittning). Kalvar
ska erbjudas grovfoder av bra hygien. Kalvar from ca 10v kan man lata kraftfodergivan ligga pa 1,5 kg/kalv (dka
langsamt fram till dess) och dag och lita dem dta mer ho/enslige ju dldre de blir. Mer mj6lk och senare
avvinjning ger hogre daglig viktdkning, billig mjolk &r tex rdmjolk som man inte far limna till mejeriet. En ko
ger ett 6verskott pa ca 15-65 kg ramjolk under de tre forsta dagarna efter kalvning. Surad mj6lk haller sig 1-2
veckor utan kylning, kan ha positiva effekter pa bakterierna i kalvarnas mag-tarmkanal = mindre diarré. Naturlig
syrning med filmjolk har pH 4,2-4,5 och man ska byta tunna efter 1-2 veckor da man pabdrjar en ny sats. man
kan dven tillsdtta myrsyra. Traditionellt avvénjs kalvarna vid 7-8v, i KRAV efter 12v och dikalvar efter 6-8 man.
Lag i Sverige att kalvar ska ha grovfoder from 2v alder, och de ska utfodras min 2 ggr/dag. Ensambox tills max
8v (rad 2v), kalvar far inte bindas upp och ska ha str6 nér de dr under 1man. Kalvar under 2v fér inte
transporteras, under 1 mén bor inte formedlas, ska helst ha mottagningsstall med omgéangsvisuppfodning och
max 100 platser.

Koéttdjur fran mjolkproduktion

Kalvarna &r en biprodukt i mjolkproduktionen. Kalvarna utfodras med mjolk, kraftfoder och ho tills de &r 2-3
man, sen far de kraftfoder och grovfoder ute eller inne tills de nar slaktmognad efter 12-24man. Inomhus féder
man upp godkalv, mellankalv och godtjur (kraft och ho i fri tillgdng, ca 90% av total ME intag fran kraft) samt
vallfodertjur (50% vall fri tillgang + 50% kraftfoder restriktivt). Man kombinerar bete och inomhus for betestjur,



-stut och rekryteringskvigor, de far restriktivt med kraftfoder och grovfoder i fri tillgang . Stutar och kvigor som
slaktas vid 18man hinner med en betessidsong, och de som slaktas efter 24man hinner med tva betessidsonger. Ju
mer kraftfoder desto hogre tillvéixt per dag. Ju lingre
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daglig viktokning. Vid slakt vid bestdmd vikt gar det snabbare att MJ ME/kg LWG Viixer bra
na den vikten med TMR jamfort med separata fodermedel, tackvare 15 T
hogre ts-intag men blir dven fetare. Man ska alltid utfodra Klarar sig pa lite
grovfoder fore kraftfoder for en bittre vammiljo. Muskler tillvéixer 10
mest fore ett ars dlder, sen sker fettansittning. Ju hogre daglig Blir fet
tillviixt desto tidigare nas slaktvikt och desto tidigare ansitts fett 5 Klarar sig inte pa lite
och energi i kroppen. Slaktmognad 4r nir djuret natt storlek, hogre underhdllsbehov
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kroppsutveckling och fettansittning sé att fortsatt uppfodning &r
olonsam, varierar med marknad, priser pa foder och priser pa kott
mm. Man far mer betalt for en tung kropp med visuell EUROP-klassning dér E dr muskulosast och fettgrupp 2-3
pa en skala mellan 1 och 5. Hudar som ir rena och hela ger bonus. 1, ritt fettgrupp 2, ritt slaktvikt och 3,
muskulds. I slaktvikten (carcass) har man tagit bort huvud, fotter, svans, hud och inre organ. Slaktvikt /
levandevikt = 45-55%. Kott med mycket intramuskulért fett dr godare, mjolkkor och sirskilt SRB ger kott med
mycket intramuskulirt fett. Det gar at ca 5 ganger sa mycket energi att ansitta fett 4n andra vivnader (muskler dr
bara 20% protein). Men det ir effektivare att anviindning av ME for fettansittning dn for proteinanséttning pga
proteins turn-over (omsittning i kroppen). 10% ytterfett dr bra, denna niva nas vid en lidgre kroppsvikt om man
utfodrar intensivt. Det blir stora skillnader i levandevikt vid slakt beroende pa utfodring. Foderstat med hog
energitithet ger hogt foderintag, hog daglig tillvixt, hog och tidig fettansittning, 1ag vikt vid slakt (for given
fett%) och lagt energibehov per kg levandevikt pga effektiv anvéndning av energi och kortare uppfodningsperiod
som ger ldgre kostnader for underhall. Men for mycket kraftfoder ger en vam i obalans da det skadar
vampapillerna och da kan bakterier ldcka ut i blodet och infektera tex levern. Vid en given foderstat och given
vikt dr fettansittningen hogre hos létta/tidiga kottraser och mjolkkoraser, hos kvigor jmf med handjur och hos
stutar jmf med tjurar. Tidiga raser blir feta for fort om de utfodras intensivt, sena/tunga raser blir aldrig
tillrdckligt feta om de utfodras extensivt. Mjolkraser ger simre klassning 4n tunga kottraser. Man bor ha olika
avelsmal, annars slutar det med att alla raser &r lika. Kvigor och stutar &r lugnare och kridver mindre energi for
under hall men har ldgre tillvixtkapacitet, de ansitter mindre protein och mer fett vid en given vikt och daglig
tillviixt, de maste utfodras vid ldgre tillvixthastighet for att undvika for mycket fett vid for lag levandevikt, de
kan beta tillsammans med kor. Det &dr férbjudet i EU, men man kan med hormon- och antibiotikatillskott 6ka
proteinansittning, LWG (dagligtillviixt) och foderanvindningen hos kvigor och stutar. Viss antibiotika dndrar
mikrobsammansittningen i vimmen sa att propionsyra tillverkning stimuleras, leder till ligre CH, och
effektivare foderutnyttjande. Kompensatorisktillvixt innebér att nét har en god férmaga att viixa ikapp pa en bra
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foderstat efter att forst ha gatt pa en begrinsad foderstat. Man kan utfodra billigare foder under vintern och sedan
utnyttja bra bete som billigt foder som djuren far utnyttja sin kompensatorisktillvixt till. Ungdjur bor hallas
16sgaende pa stro, alla utom tjurar och kalvar under 6 man maste gé pa bete. Nir djur 4r i sin termoneutrala zon
behover de ingen extra energi for att kontrollera kroppstemperaturen. Om det 4r for varmt tappar djuren aptit,
och det dr kallt #dter de mer. Virme avges via avdunstning, stralning, konduktion (ytkontakt) och konvektion
(luft). Léagsta kritiska temperatur for en nyfodd kalv dr 18°C, vixande ungdjur med 0,8 kg dagligtillvixt klarar de
ner till -32°C. Ett djur pa underhall klarar inte lika laga temperaturer. Vind och vita sénker den lidgsta kritiska
temperaturen. Tjurar som fotts upp i oisolerade byggnader hade en ldgre andel ytterfett om man utfodrar lika
mycket och slaktar vid samma vikt som tjurar i isolerade byggnader. Energin gick till virme istéllet for
fettanséttning, men djuren som fanns i oisolerade byggnader hade mer utrymme och rérde pa sig mera.

Ren kottproduktion

Kottraskor maste vara bra mammor for att dikobesittningar ska 16na sig. En diko producerar en avvand kalv per
ar, litta kalvningar dr viktiga och kalven tas omhand av kon i ca 6 manader. Kalvarna fods ofta pa varen och man
utnyttjar betet. Kon maste kunna ge mycket mjolk och tjuren ska ha bra avelsvérden for tillvixt for att kalven ska
avvinjas vid en hog vikt. Kalvar i dikobesittningar drabbas inte sa hart av parasiter da de dricker sa mycket
m;jo6lk och hinner da utveckla antikroppar mot parasiterna. Bete, vinterfoder och byggnader maste vara billiga for
god 1onsamhet. Man kan ge kor utan kalv lite energi under vintern, de kommer da vara smala vid kalvning vilket
dr bra, men behover lite extra energi de tva sista manaderna av driktigheten. Sen utnyttjar man bete och korna
producerar mjolk men dven fertiliteten forbéttras med okat energiintag. Behovet av protein minskar ju dldre
kalven blir.

Kottkvalitet

Ca 450 000 not slaktas varje ar i Sverige, dessa ticker ca 60% av konsumtionen. I slutet av 2006 fanns 20
slakterier i Sverige som slaktade mer &n 50 not i veckan. Morheten i kottet beror pa djur, ras, kon, alder,
utfodring, stress, hastighet pa pH-sénkning, olika muskler, morning, tillagning och temperatur. En veterinir
inspekterar levande djur pa slakteriet. Bedovning sker med bultpistol i hjdrnan, en person kontrollerar djurets
ogonreflexer, djuret hiings upp i hédlsenan och inom 60 sekunder avblodas det (sug ut). Sedan tas juver/testiklar,
huvud, fotter, inre organ och huden bort (ca 50% av vikten), kroppen elektrifieras och delas sedan i tva.
Veterinirer kollar efter parasiter och skador pa inidlvorna. Kroppen trimmas innan den gar till visuell
klassificering enligt EUROP med avseende pa kott plus fett och vigning (utfors av personal utbildad och
certifierad av SJV). Betalning sker efter alder, kon, muskelkonformation och fettandel, tex ungtjur U+ 3-. Sen
kyls kroppen och dagen efter slakt delas den i fjardedelar som gar till styckning. Styckade delar sorteras efter
fetthalt, gar att spara individen fram till styckning. Av slaktvikten bestar 70% av kott (30% detaljer, 70%
processat kott), 20% ben och 10% fett. De viktigaste for konsumenterna dr morhet, saftighet och smak som
paverkas av fettmarmorering, slaktteknik, utdragning av muskler och mérning (inte sa paverkbart av kon, ras och
foder). Morast kott far man dock fran unga honor (litet antal som slaktas i Sverige). Musklerna fortsitter leva
fast dn djuret dr dott, syrebrist leder till produktion av mjolksyra och ger pH sdnkning. Det tar 6-12 timmar for
not att blir likstela (myosin och actin laser ihop sig for gott). Man vill att musklerna ska vara sa utdragna som
mojligt da likstelheten intrdffar, kan da inte bli helt likstel diarfor behaller man musklerna pa skelettet. DFD (dark
firm dry) beror pa att stressade djur gor av med musklernas glykogenforrad innan slakt, gor sa att kottet inte kan
vacuumforpackas (idag blir bonder inte informerade om DFD). Elbehandling minskar problem med
kylningskrympning, snabbare in i likstelhet och snabbare morningsprocess. Vid morning bryts inte actin och
myosin ner, men andra proteiner i muskelfibrerna. N6tkott innehaller mycket myoglobin och har dérfor en mork
firg. Gron firgton efter forst lagring i 80% O, + 20% CO, och sedan i kontakt med luft, inget farligt. Over 2%
intramuskulért fett dr synligt for 6gat. Kott moras i vacuum i minst 7 dagar. Detaljer: biff, filé, entrecote,
innanlar, rostbiff, fransyska, ytterlar och rulle.

Skotsel

Transport

Transporter under 5 mil dr undantaget EU’s regler da de riknas som inomgardstransporter till och fran bete tex.
Forare i djurtransporter maste vara certifierade, dven krav pa fordonen. Transporter 6ver 8 h krédver
navigationssystem. Man fér inte transportera driktiga djur senare dn 28 dagar innan forvintad fodsel. Svenska
forordningen for djurtransport heter LS.

Inhysning och management

Antal liggplatser, antal foderplatser, antal vattenplatser, utfodringsrutiner, utrymme, gruppsammanséttning och
gruppstorlek, djurets tidigare erfarenheter och tidiga sociala miljé samt socialt beteende paverkar alla
konkurrensnivan i ett stall. Om man separerar kalv fran ko bor de hallas utom hor-, syn- och lufthall fran



varandra, mindre separationsangest om separerade dag 1 och senare separering ger kalvar med bittre
socialkompetens. Kor som utfodras restriktivt har liten risk att dta for mycket och bli for tjocka, lag rankade
riskerar fa for lite foder, éter mer sillan och kortare tid och orsakar fler bortkrningar, mer aggressioner. Kor
som utfodras ad libitum &verkonsumerar, ter fler ganger och iter ldngre tid. Ju mindre #tplats desto mindre iter
kor i tid och aggressioner 6kar, korna star dven mer inaktiva och koar. Barridrer mellan foderplatser ir bra. Bete
och AMS kan vara svara att kombinera. Stora miangder grovfoder erbjuds i stallet 4ven nér korna ér pa bete. Kort
avstand mellan bete och robot leder till flermjolkningar. Man kan underlitta vid omgrupperingar genom att
anpassa gruppstorlek och utrymme. Kalvar blir inte mer aggressiva i stora grupper som vuxna kor blir. Mindre
utrymme leder till mer aggressioner. Kvigor utan vuxna kor dter mer, ldgre tid och ligger mer. Kvigor som
gruppvis far tridna i 16sdriften innan de kalvar har fler foderbesok, nir de vil sitts in i systemet. Rang fore och
efter kalvning &r vildigt lika, bra att ordna rang innan kalvning. Man ska inte introducera nya djur nér de &r i
brunst, det leder till mer aggressioner. Hogdriktiga djur édr lugnare. Kalvar i grupp ldr sig socialt spel béttre och
far ofta hogre rang som vuxen jmf ensamma kalvar. Det gar snabbare att rangordna nér djuren lért sig sociala
beteenden som kalvar. Vid avvinjning sker manga separata stressmoment: ny diet, separation fran moder, nya
kompisar och ny miljo. Det &r bra att ge vatten i amman for att avvinja kalvar (byt ut mjolk mot vatten) tills
kalvarna slutar anvdnda amman. Att forlora mamman &r det jobbigaste. SRB har det jobbigare vid separation.

Robotmjolkning

Innebir mindre koll pa djuren. Korna maste komma frivilligt, mjolkas en och en, kan mjélka 6-8 kor i h (30-50 i
mjolkgropar) och utfors 24h/dygn. En robot klarar ca 60 kor, besittningarna maste utokas med 60 kor i taget. De
som har svart att hitta bra arbetskraft vijer robot. Kotrafik &r tex antal mjolkningar per dag (kapacitet pa robot),
mjolkningar och besok i foderavdelningen per ko och dag (visar hur individuella kor fungerar, enkelt att méta)
eller fordelning av mjolkningar och foderbesok under 24 h (visar hur stallets skotsel fungerar). Bittre att méta
mjolkningsintervall 4n antal mj6lkningar. Kor vill ha mat och maste d& passera mjolkningsstationen. Olika
kotrafiksystem: fri kotrafik (korna har alltid tillgang till foder, inga kder, langa mjélkningsintervall och maste
hiamta kor), styrd kotrafik (passerar alltid genom robot for att na fodret, korta mj6lkningsinteravall och svart for
lagrankade att na foder, mkt ko) och styrd kotrafik med selektionsgrindar (fri trafik tills kon far
mjolkningstillstind, d styrd trafik. Ar mest ekonomiskt). Inte bra att mjclka mer #n 4 ggr per dygn (simre
mjolkkvalitet). Smakligt grovfoder maste alltid finnas tillgdngligt = jimn och effektiv anvindning av roboten.
Man vill undvika koer och tid da roboten star tom. I ett fungerande robotstall 4r fordelningen av kor sa hir: 25%
i foderavdelningen, 60% i liggbasen, 5% koar till roboten och 10% dricker, socialiserar mm. Mastitkor sprider
bakterier i liggbasen, inte i roboten. Man ska utfodra 1-2 kg kraftfoder i roboten.

Reproduktion

I Sverige far inte kvigor den bésta omvirdnaden, det leder till férsenad pubertet. Det &r bra om kvigorna nar
puberteten vid 11-12 manaders alder for att kunna kalva in vid 24-25 manaders alder (driktiga i 9 man). Feta
djur har simre fertilitet. I brunst star kon stilla om nagon bestiger henne. Holstein visar brunst firre timmar &n
Jersey (kort = under 4 h, langt = 6ver 10 h). Ju oftare man kollar brunst, desto fler brunster uppticker man, 4 ggr
per dygn &r bra for da uppticker man ca 70% av brunsterna. Hogre mjolkproduktion leder till svagare brunst. I
Sverige diagnostiserar man dréktighet genom rektal palpering 2 manader efter inseminering (ultraljud och
hormontest funkar ocksa). Det tar ca 3-5 v innan kon fér dgglossning igen efter fodseln. Kon behover vara i
hyfsad energibalans for att komma i brunst igen. Det dr viktigt med snabb aterstart av dgglossning och brunst,
men trenden &r att fertiliteten gar ner (férmodligen pga hog mjolkavkastning som ger viktminskningar). Bra
fertilitet far man om rekryteringskvigkalvarna far ramjolk, bra uppfodning och parasitprofylax sa att de kan
kalva in vid 25 manader. Man ska vilja ritt tjur, 6vervaka kalvningen och ha god hygien for att undvika
kalvningssvarigheter. Korna ska man forsoka halla i ett jamnt lagom hull (feta kor har svarare att kalva och iter
mindre vid peak laktation). Bra klovar och golv underlittar brunstdetektion och man bor titta efter brunst 4
ger/dygn.

Al (artificiell insemination) och ET (embryo transfer) anvinds idag (inte kloning). Efter uppsamling av sperma
undersoker man dess kvalitet, riknar, spir ut, fryser och lagrar sperman i flytande kvive. Al hinger pa
fungerande infrastruktur. Svarigheter med Al &dr att man maste uppticka brunst och inseminera vid ritt tidpunkt.
Kor inseminerar man sa for man ser att de ir i brunst for sperma ska ligga i livmodern och vinta pa att dgget
kommer. Aktivitetsmitare pa kor kan hjilpa till att uppticka brunst, da kor i brunst ror sig mer. 50% av alla
brunster missas i Sverige. Vissa ldnder tillater hormonbehandlig for artificiell brunst. Man kan numera
konssortera sperma med 90% sikerhet. Med ET behandlar man donator kon med hormoner for en superovulation
som ger ca 5 dgg per gang hos kor. Sedan spolar man ut (de ofta befruktade dggen) och klassificerar embryona,
tvéttar bort bakterier, fryser ner och lagar i flytande kvéve. Ca 3 kalvar fods per superovulering, som kan utforas
med 2 man mellanrum, vilket ger en ganska lag effektivitet jimfort med Al Hos kottdjur kan man ta ut dgg vid
slakt. Provrorsbefruktning ger stora kalvar, vilken man vill undvika — dirfor dr det ovanligt.



Rekrytering

Max tillvixt 0,6 kg/dag for SRB och Holstein mellan 3-12 manaders élder. I genomsnitt avlivas en ko efter 61
man, vid 28 méan kalvar de in. Det dr dyrt med hog andel rekrytering, att fdda upp en kviga kostar mellan 8-20
000 kr, en mer pakostad uppfodning ger hogre mjolkavkastning. Kvigor som varit sjuka som sma har i regel
svarare och senare kalvningar, dr sjukare, vixer simre och har kortare produktionsliv. Man tjidnar pa att féda upp
kvigorna vil vad giller foder, inhysning och skotsel, men de far inte bli for tjocka. Viktigt: ramjolk, avelsplaner,
brunstkoll da det ej dr utfodring och bra luftkvalitet i ungdjursstallen. Kalvdodligheten 6kar med
besittningsstorleken. Helst skulle man bara vilja salla ut rekryteringskvigor pa avelsgrund, nu dr det manga som
slaktas ut pga lag fertilitet och vissa pga sjukdomar. Kalvar 0-6 man drabbas framst av diarré och
lunginflammation, vid forsta betet dr det parasiter, dldre ungdjur drabbas av andnings- och klovproblem. Bést &r
att lata korna kalva i rena individuella boxar, sdmst #r ute i 16sdrift. Hygien och ramjolk &r viktigt. Ge ramjolk
manuellt for att vara siker pa att kalven ftt i sig tillriickligt. Aldre kor har biittre kvalitet pa rdmjolken. Ger man
kalvar 10 liter mjolk istidllet som brukligt 5 liter, far man friskare kalvar. Det finns ett mycket starkt samband
mellan diarré och lungsjukdomar. Bra med sma grupper, igen kontakt mellan grupper bittre smittskydd (nos-nos
smittar mest). Undvik drag, konduktion, hog luftfuktighet, hoga ammoniaknivaer, dalig niring och oregelbunden
utfodring. Kalvar behover mekaniskventilation d& de producerar s lite virme. Aldre kalvar smittar yngre.
Kalven dr framtiden.

Hilsa och sjukdomar

Virus: mul- och klovsjukan, leukosis, BVDV(diarre). Bakterier: salmonella, E. coli. Prion: BSE. Parasiter:
lungorm, coccidia, neospora (fran hund till n6t). Svamp: ringorm. Kalvningsférlamning 4r inte sa stort problem i
Sverige lingre. Idag riskerar kor 16pmagesforskjutning pga for lite grovfoder och for mycket koncentrat.
Vanligaste produktionssjukdomen &r mastit (20-25% far det). Man bor bara behandla sjuka djur med antibiotika,
inte hela grupper. I Sverige dor 3% av kalvarna forsta manaden. Djur &r friska om infektionstrycket #r lagt,
miljon ren och torr, bra foder (ramjolk till klavar)och friska raser.

Kalvsjukdomar: Diarré dr ett stort problem, flest fall under de tva forsta veckorna i livet, kan bero pa infektioner
(vanligast i Sw) eller dalig utfodring. Rotavisrus A (25%) och cryptosporiaparasit (11%) dr vanliga orsaker till
diarré. Vid diarré bor man forst utesluta salmonella och BVDV. Diarré behandlas med vitska (inte antibiotika),
mjolk bor fortsitta att utfodras tillsammans med elektrolytlosning. Ramjolk dr den bista forebyggande atgirden
(15% av kroppsvikten inom 4 h efter fodsel). I en besittning med salmonella dor klavarna och bonden riskerar
bli sjuk, smittokélla dr ofta importerat foder eller resande ménniskor. I Sverige dr forekomsten av salmonella
otroligt 1ag tack vare harda regler. Lunginflammation visar sig som feber, rinnande nos och 6gon, hosta och
andningssvarigheter, forsimrat allméntillstand och minskad aptit. Storsta anledningen &r délig miljo, skotsel och
hogt smittotryck (blanda djur fran olika besittningar). Det finns flera virus och bakterier som kan orsaka
lunginflammation. Man behandlar med god djurmiljo, antibiotika mot sekundira bakterieinfektioner och ger
tillrickligt med ramjolk till nyfédda kalvar. Zoonoser ir tex BSE, E coli O175=EHEC (n&t bara bérare),
turberkolos (ej Sw), salmonella och ringorm (vanlig i Sw). Storst risk att fa sjukdomar dr genom att kdpa in nya
djur, blandning av djur. Hall ev inkdpta djur i karantéin i 4v (eget bete sommartid). Ha koll pa besokare, dk inte
pa utstidllningar, bra stdngsel som hindrar rymningar, god hygien, grannar och 1ag djurtithet.

Klovhilsa

Mul- och klovsjuka dr vanliga i tropiska lidnder (ej dodlig, simre prod), men ovanligt ddr det dr kallt (sprids av
minniskor, bérare i 3 dagar). For mycket protein i fodret ger problem med klovarna. I Sverige maste korna ga pa
bete sommartid, inne vintertid. Nybyggen ska vara l6sdrifter. Smutsiga stall ger kor med klovproblem. For god
klovhilsa ska man verka regelbundet (2 ggr/ér), skador bor upptickas tidigt och fa ritt diagnos. Om korna gérna
ligger sparar det pa klovarna. Halta kor gar langsammare och kommer ofta sist, bakklovar drabbas vérst. Nidstan
alla hiltor beror pa claw lesions, férebygga &r bist. Sole ulcer och bolder i vita linjen behandlas genom att sitta
block pa den friska delen av kloven for att avlasta den sjuka, tar ca 3 man att 1dka. Foot rot (kldvspalt) orsakas av
bakterier och behandlas med antibiotika. Digital dermatitis (hudinflammation) kan behandlas med antibiotika
lokalt, 1dker snabbt. Led- och benskador, -svullnader och -infektioner beror frimst pa hart liggunderlag. Ej
lagligt att transportera halta djur, och far inte betalt av slakteri. Hilta ger ldgre rang, simre produktion (iter
samre, snabbare, ligger mer, sdmre fertilitet - svarare att se brunst) och dr dyrt for bonden. En hilta kostar 367
euro i snitt. Forebygg med avel, god hygien, mjuka liggbas, mjuka golv och bra foder. En verkstol underlittar
undersokning av klovar otroligt mycket. Klovverkare limnar data till Svensk Mjolks databas for tex avelsvirden.
Man ska avla for funktion, inte utseende. Betessdsongen dr vila for klovarna, gummigolv + skrapa &r bra
inomhus.

Metaboliska storningar
Fa fall av kliniska metaboliska stérningar i Sverige, men de subkliniska fallen paverkar hilsa, produktion och
ekonomi negativt. Hos notkreatur uppstar de flesta produktionssjukdomar som f6ljd av att hég produktion av



livsmedel som kraver en hog metabolism, kan leda till 6verbelastning som orsakar immunosuppression och
forsamrad fertilitet (+mastit). Intensivare utfodring leder till mer avféring — sdmre klovhygien. Metaboliska
storningar dr ovanliga hos kottdjur. Det &r jobbigare att producera mjolk idn kott. Kalvningsforlamning beror pa
langa Ca halter i blodet. Ca behovs for benbildning, muskelkontraktion mm och homeostatis star under string
kontroll i kroppen. Ca gar at till mjolk, lagras frimst i skelettet. PTH (paratyroid hormon) och vitamin D-
metabolit okar nir blodet har laga Ca-nivaer och gor sa att upptaget fran magtarmkanalen 6kar och mobiliserar
Ca fran skelettet. Nir det 4dr gott om Ca i blodet har calcitonin omvind verkan. De forsta laktationsdagarna &r
viérst pga stort Ca utflode via mjolken och minskad aptit efter férlossningen. Det tar ca 10 dagar f6r kroppen att
borja ta Ca fran skelettet. Forebyggs bést genom att uppmuntra kon att ta Ca fran skelettet innan kalvning.
Dirfor minskar man pa Ca i fodret (tillsitt olja eller Zolite som binder Ca) under 2-3v innan kalvning (under
laktation dr 1:1 mellan Ca och P optimalt f6r Ca-upptag). Man kan dven dndra utfodra med foder som gor blodet
surare vilket 6kar upptaget av Ca genom att forbéttra PTH-receptorerna, genom att tex utfodra mer mayjs istéllet
for ensilage. Vanligast hos Jersey, vanligare hos SRB dn Holstein, vanligare hos dldre kor och feta kor. Har en
hog arvbarhet pa 0,5 och har minskat sedan 1980-talet. Man tror att det &r PTH-receptorerna som kan vara
orsaken till att vissa léttare drabbas av kalvningsforlamning.

Underskott pd Mg kan djur fa som betar pa intensivodlade beten. Kroppen klarar inte av att mobilisera Mg lika
bra om Ca, men styrs ocksa av PTH och calcitonin. Akut brist visar sig som forlorad aptit, nervositet och
muskelryckningar. Man bor undvika K-godsling pa varen — Na istillet. Mg kan dven ges i vatten eller som kulor
som ligger pa vambotten och upploses langsamt. Baljvixter innehaller mycket Mg.

Ketosis beror pa glukosbrist som f6ljd av negativ energibalans eftersom laktationstoppen kommer ca 3v efter
kalvning och foderintaget dr hogst ca 7v efter kalvning. Glukos behdvs for hjdrnan, foster och mjolkproduktion.
Vid negativ energibalans bryter kroppen ner fettvivnad for energi, ketonkroppar ger energi till bla muskler vid
brist pa propionat. Glukoskillor: vissa aminosyror, propionsyra ir storsta kéllan hos idisslare. Mer propionsyra
om man utfodrar mer spannmal. Férhojda nivaer av ketonkroppar i blodet leder till minskad avkastning, simre
fertilitet, mastit mm. Feta kor drabbas oftare for de har svarare att reglera sin fettmetabolism (fet kor har 6kad
risk att drabbas av alla metaboliska storningar eftersom fettvdavnaden fungerar som ett hormonproducerande
organ). Ketosis behandlas med propylenglukol eller glycerol. Forebyggs med kor som inte &r for tjocka.

Mastit

Masiti drabbar ofta bara en juverfjirdedel. Mastit dr en inflammation (kroppens svar pa en infektion for att
forsvara juvret fran infektion och for att laga skadad vivnad). Inflammationen kan startas av bakterier,
vivnadsskada eller gifter (ovanligt). Symtom pa inflammation 4r virme, rodnad, svullen, smérta och forsamrad
funktion. En infektion eller skada gor sa att celler frisldpper inflammatoriska signaldimnen som rop pa hjilp,
detta gor att vita blodceller (somatiska celler) kommer till platsen och borjar slass och éter upp bakterierna. SCC
halten i mjolken Okar. Viktiga forsvarsmekanismer &r att tomma juvret vid mjolkning, ha skinn i bra kondition
och en spenkanal som haller titt. Det finns klinisk mastit som gar att se med svullnad, feber och onormal m;jolk.
Subklinisk mastit gar inte att se, men innebdr hoga SCC. Mastit orsakar ligre mjolkavkastning, dndrad
mjolkkomposition, simre mjolkkvalitet och 6kad SCC. En frisk ko har SCC under 150 000 celler/ml. I EU
godkinner man tankmjolk med SCC under 400 000 celler/ml. I mastitmjolk kan det finnas flera miljoner
celler/ml. Nordiska kor har ofta laga SCC. SCC behdver inte bara vara tecken pa mastit, det kan dven bero pa
hog avkastning, sen laktation, gammal ko, Holsteinras, sista mjolken i juvret, brunst eller dagsvariationer. Varje
log" i 6kning av SCC innebiir en produktionsforlust pa ca 1,4 kg ECM hos forstakalvare eller 2 kg ECM hos
dldre kor. Mastit beror pa kon, miljon och skotseln. Det dr bra med hela och friska juver och spenar, hygien och
god allménhailsa for starkt immunforsvar. Direkt efter mjolkning ska spenarna desinficeras, spenkanalen &r
Oppen upp till 2 timmar efter mjélkning och da vill man att kon ska sta upp, dérfor bor man utfodra efter
mjolkning. Viktigt att mjolkaren tvéttar hinderna. Robotar mjolkar varje fjardedel av juvret for sig, bra. Under
ett ar har ca 65% av korna subklinisk mastit och ca 20% har klinisk. Klinsik mastit behandlas med penicillin, ej
bredspekra. Orsaker till mastit: smutsigt, for korta liggbas, lagt hingande juver, morka stall, liggbas dir korna
inte kan ldgga och resa sig obehindrat, galler 6ver godselgang, halt golv, taggtrad, lera och lickande kor (6ppna
spenkanaler).

Mastitekonomi

I Sverige slds 15-17% av mjolkkorna ut pagrund av klinisk mastit (frimsta avlivningsorsaken ar infertilitet), 8-
10% slas ut pga hoga SCC. 25% av korna avlivas pga mastitrelaterade problem. Mastit orsakar ldgre
mjolkavkastning och sdmre kvalitet, man maste betala for behandling, oanvindbar mjolk, extra arbete och ev
avlivning av kon. Pa lang sikt ger det fertilitetsproblem, 6kat kalvningsintervall och fler avlivningar som ger
Okade kostnader for rekrytering och forlorad produktion. Precis efter kalvning dr kon kénsligast. For att
mjolkproduktionen ska 16na sig vill man oka mjolkavkastningen och minska produktionskostnaderna. Vet man
hur mycket mastit kostar kan man med det avgora hur tungt det ska viga i avelsprogrammen. Det dr dock svart
att uppskatta vad mastit kostar. Kostanden beror pa ras, smittryck, produktionsintensitet, land och



uppskattningsmetod (budgetering, simulering eller kostnadsanalys). En mastit kostar ungefiar 5000 kr, beror pa
vilket djur som drabbas nir. Storsta kostanden idr forlorad produktion.

Ekologiskt jordbruk

Mialet dr jamnvikt i ekosystem. Vi utnyttjar ekosystemstjianster. Konsumenter och producenter vill hitta varandra
ddrav markning med tex KRAV (certifiering av ekovaror sedan 1985) och EU-ekologisk mirkning. Lokala
fornybara resurser, utnyttjar sol och andra naturliga energikéllor, bibehaller mangfalden, fornuftiga
arbetsforhallanden och naturliga beteenden hos djuren. Baljvixter binder kvive och &r ett maste i ekoodling.
Idisslare kan &dta dessa baljvixter och ger mjolk, kott och bajs (bajs kan bli biogas och godsel). Kor som véger
mindre passar bittre i rena betesdrifter eftersom de inte trampar ner marken och ldgre underhallsbehov. Men kor
pa bete riskerar en kraftig negativ energibalans i borjan av laktationen. KRAVs regler: 100% ekofoder from jan
2008, min 50% egenproducerat foder, max 40% kraftfoder, min 50% fran bete, och min bete 2 ggr/dag under
sommaren, 16sdrift efter 2010 och ingen forebyggande medicinering. Syntetiska vitaminer dr OK (D vitamin i
morka Norden), men inte syntetiska aminosyror. Foder far inte ha processats med 16sningsmedel. Karanténtider
efter behandlig min dubbla. Viss vaccination OK. Viktigt med bra kvalitet pa vallfodret, da far man hogre
mjolkproduktion. 10,5 MJ/kg ts — 11 MJ/kg ts ger 5,5 liter mer mjolk per dag och ko. Viktigt med bra
betesrotation for att minska pa parasittrycket och ddrigenom minska pa anviandningen av likemedel mot
parasiter. Parasiter 4r storst problem vata somrar, har en cykel pa 3-4 veckor och storst risk for infektion dr
varen, mitten av juli/augusti och pa hosten. Parasiter dr oftast artspecifika. Djuren tappar i vikt om de har
parasiter, unga djur kénsligast. 5% av mjolkkorna dr KRAV och 8% av kottdjuren. Man far bidrag fran EU om
man producerar certifierat ekologiskt, upp till 2200 kr (oljevixter) per ha och 1600 kr per djurenhet. 14% av det
som odlas i Sverige dr EU ekologiskt. Idag &r efterfragan pa mjolk storre 4n tillgangen, bonderna far 77 dre mer
per liter for KRAV-mjolk (4,34 kr/l). KRAV-kor producerar i regel ca 1000 kg mjolk mindre dn konventionella,
men korna blir dldre och avlivas oftare pga av mastit. Notkott finns i underskott i juli till augusti, och i dverskott
under senvaren och hosten. Man far ca 4-4,5 kr mer per kg for ungnot med bra klassning och slaktvikt, dldre djur
och kalvar far man 1 kr extra per kg om de idr ekologiska. Hogavkastande Holsteinkor klarar av att producera
6000 kg ECM pa enbart grovfoder, de blir magra men ir friska och fertila. Akerbona och értor ir
proteinfodermedel i ekoproduktion. Ufodrar man rapskaka som enda proteinfodermedlet (2kg/dag) okar antal kg
m;jolk, men innehaller mindre fett och protein. Det 4r mer smak och luktproblem med ekomjolk, innehéller mer
omiittat fett. Ekologiska notdjur far i sig mer vamnerbrytbart protein i deras kraftfoder. Det &r vanligare med
amkor i ekobesittningar. Kottet far nyttigare fettsyrasammanséttning om man utfodrar med hampfrokaka istéllet
for sojamjol. KRAV-not ska inte ga pa bara spalt och ska helst ga i 16sdrift, kalvar ska hallas i grupp och alla
djur utom unga kalvar ska ga pa bete. Djur som registreras for slakt fore juli fa héallas inomhus. Rekommenderas
att djuren far bo pa samma gard hela livet, far kopa in kalvar fran max 3 andra beséttningar per ar. Avhorning
och kastrering vid 2-8v édlder. Mjolk som passerat den konventionella karenstiden far ges till kalvar, behandlade
djur kan slaktas som konventionella. Ekogardar har ett mer helhetstéink 4n konventionella.



