Cellbiologi — en sammanfattning

RNA - oftast info bérare, ibland struktur, ibland katalytisk. Uppbyggd av baserna: U, A, G, C.
Protein - Ibland struktur, ibland katalys. Uppbyggd av aminosyror.
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Eukaryot — har kiérna, organeller och &r ca 1000 ggr storre dn prokaryoter.

Cellteorin - 1. Allt levande bestér av celler. 2. Cellen — minsta enhet for autonomt liv. 3. Celler uppkommer ur
andra celler.

Post-translationella modifieringarna — klipper bort en bit av peptiden (principiell protolys), tillsétter
cofaktorer, additions reaktioner t ex glykosylering, lipider.
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Genotyp (arvsmassa) + miljo = fenotyp (observerbart t ex egenskaper, utreende)

Ortologer - 2 gener med gemensam forfader gen

Paralog - 2 gener som uppstatt genom duplikation inom ett genom

Homologer - relaterade gener

Horisontell 6verforing av gener — t ex virus limnar plasmider i vérdcell utbyte av gener”, jamnfor med sex.
Protister - encelliga eukaryota organismer

Endosymbiont teorin — man tror att organeller som mitokondrier och kloroplaster franborjan var bakterier som
fagocyterades av eukaryoter men blev inte uppétna utan symbios uppstod.

Plasma membran — bestér av fosfolipider, glykolipider och kolesterol. De dr asymmetriska (de tva lagrena har
ofta olika lipidsammansittning).

Fosfolipider — en hydrofil del (glycerol + fosfat) och en hydrofob del (tva fettsyrosvansar), dvs amfipatisk. Det
finns fyra olika fosfolipider i ddggdjurs plasma membran:

fosfatidyletanolamin, fosfatidylserin (insidan av PM, neg laddning, om det finns pa utsidan leder det till
apoptos), fosfatidylkolin och sfingomyelin . Ju fler ométtade fettsyror desto mer littflytande membran.
Glykolipider — sfingomyeliner far fosfokolinet &dr utbytt med en eller flera sockermolekyler. Celebrosid =
glykolipid med en glu eller gal. Gangliosid = glykolipid med grenade oligosackarider. Finns bara pa utsidan av
PM och ir viktig for celligenkdnning.

Kolesterol — en hydrofil OH grupp, en steroid ringsruktur och en opolir kolsvans. Ju mer kolesterol desto mer
lattflytande blir membranet.

Membranproteiner — kan vara integrala (gar da genom lipidskicktet ofta via o-helixar) eller perifiera (bundna
till ytan av lipidskiktet). Kan solubiliseras med detergenter som da ersitter lipiderna.

Transport 6ver cellmembran — for att uppritthalla osmotisk balans, elektrokemisk potential = koncentrations
gradient, viktig for nervsignaler, nidringsdmnen och byggstenar maste in och avfallsprodukter ut.

Diffusion — transport utan proteiner 6ver membran. Sma molekyler som: O,, CO,, N, H,O, urea och sma
sockermolekyler.

Transport — passivtransport kraver ej energi. Aktiv transport kriver energi, kan ske mot koncentrationsgradient.
Primir aktiv transport far energin direkt frdn ATP (t ex Na*™-K* pump). Sekundér aktiv transport d& energi
erbjuds i form av en koncentrationsgradient som bildats tidigare (t ex importen av glukos in i njur och tarmceller,
glukospermeas).



Kanaler — transportprotein som funkar som ett ror.
Permeaser — transportprotein som funkar som genom konformationsandringar. “Bérare”. Uniport — ett 4mne,
symport — tva dmnen at samma hall, antiport — tva dmnen at olika hall.

ER - endoplasmatiskt ritikulum é&r ett transportnédtverk av tunna membraner i cytoplasman for vissa
modifikationer och specifika slutdestinationer. Den ruffa sorten av ER har ribosomer fist till sig, det har inte
smooth ER. I membranerna finns ocks& enzymer och andra proteiner. Ar en forlingning av kiirnans yttersta
membran.

Golgi apparaten — hir sker den post-translationella modifieringar t ex sitts glykos pa for att skydda mot
nedbrytning och mojliggora interaktioner. Inpackning i vesiklar sker hér.

Mitokondrier — hir sker cellandningen. Producerar energi (ATP). Har ett inner- och ett yttermebran. Har eget
DNA och egna ribosomer.

Kirnan — DNA lagras hir och RNA transkripteras. Har porer i membranet for in och ut transport.

Ribosom — RNA translateras till proteiner hir. Det finns jéitte manga eftersom proteinsyntes dr vildigt viktigt i
celler. Flyter i cytoplasman eller binder till ER. Ar mycket smé.

Lysosom — nedbrytning sker hir. Lagt pH 3-5 eftersom lytiska reaktioner littare sker i sur miljo, detta dr dven ett
skydd om lysosomerna spricker och pH hgjs.

Peroxiosom — bryter ner fettsyror, aminosyror och alkohol. Dessa reaktioner producerar viteperoxid som
enzymet katalas bryter ner till syre och vatten.

Endosom — for stadium till lysosomer. Transporterar via ensocytos saker in i cellen fér nedbrytning.
Kloroplaster — hir sker fotosyntes i vixter. Innehaller en vitska (stroma) och grana (buntar av skivor som heter
tylakoider). Har eget DNA och kan dela sig sjélv.

Extracelluldira matrix — ir ett avancerat nitverk av makro-molekyler som hjilper till att halla ihop celler och
vivnad. Formedlar signaler genom att integrera med celluléra receptorer. Bestar till storsta delen av kolagen,
proteoglycans som elastin och celladhesions proteiner som fibronectin och laminius.

Kolagenfiber — ett protein som ir trihelixar (homo/heterotrimers) bestaende av kollagen typ specifika o-kedjor.
Var tredje aminosyra &r en glycin for ingen annan far rum inuti spiralen. Fibrerna dr langa, tunna och stela.

Cytoskelett — ansvarar for cellens form, tillvixt, rorelse, mekanisk styrka, organell trafik och isdrdragandet av
kromosomer under mitosen. Bestar av (se nedan) filament som halls samman av icke kovalenta interaktioner.
AKktin filament — star for form, rorlighet och kontration. Uppbyggd av tva stra-helixar, monomererna och hela
filamenten #r polira. Ar flexibla och férekommer mest vid plasma membranet. Cofilin binder gamla ADP-bunda
delar av aktin som bryts ner och 6kar “turnver”.

Microtubuli filament — sirar pa kromosomerna, star for rorlighet (cilia/flageller) och vesikulir transport. Ar
uppbyggd av polira o och B heterodimerer, dérfor ér hela filamentet polirt. Uppbyggda som ihéliga cylindrar
som #r ganska rigida. Dom r langa och raka och har oftast en #nda fést till en centrosom kring kérnan. Maps
organsierar hur tight mt dr packade i hopar.

Intramediéra filament — star for stabilitet, cell-cell kontakt och signalering. Replika fibrer uppbyggda av langa
monomerer med virrvarr-dndar och lang a-helix i mitten. Sitts forst ihop tva och tva och sedan flera ihop.
Nukleation — forst sker en ihop samling av monomerer till “kdrnor” oligomerer, det kallas nukleation. Sedan
sker en elongering da filamentet vixer. Da jamnvikt instiller sig sitts lika manga monomerer pa som tas av.
Treadmilling — strom eller flode av monomerer. Gor sa att filamenten kan “forslytta” sig. Dynamisk instabilitet
och treadmilling kréver energi men &r anviandbart for att de kan gora snabba dndringar.

Motor proteiner — ror sig lingst med cytoskelett filament och anvénder energi fran ATP. T ex dynein och
kinesin. Skoter organell trafik och orsakar att filament glider mot varandra som leder till muskel kontraktioner
och cell rorelse mha cilia (korta) och flageller (langa, 9+2). Ror sig mot/fran + #dnde, olika binder olika filament
och olika binder olika laster.

Myosin — ér det protein som tillsammans med aktin filament orsakar muskel kontraktioner. Myosinets
nedstickande "huvud" féster vid aktinet. Sedan strivar den mot att bdja sig och dirigenom dra i aktinet. Dérefter
slapper myosinproteinet sitt grepp, ritar ut sig och &r redo att fista igen.

Cell rorelse — sker vid embryoutveckling, sarlikning och med immunsystemets celler. Efter signal utifran sker
en utvixt at det hall cellen ska. Utvixten féster med adhesion innan en ihopdragning/rorelse sker mha
motorproteiner. Sist sker en upplosning av gamla adhesions kontakter.

Virus — dr parasiter. DNA eller RNA inpackar i en kapsid av protein. Saknar egen &mnesomsittning. 0,4 nm
stora dr de storsta virusarna.

Obilgata symbiat — en eukaryotiskcell har fuserat och bildat symbios med prokaryotcell. T ex mitokontrier och
kloroplaster.

Fagocytos — en cell dter upp t ex en annan cell eller virus. Bulktransport.



Osmos — utjaimning av koncentrationsskillnader.

Integrin
Transduktion — utbyte av t ex signaler mellan flera signalproteiner i en signalvig.

Cell adhesion —

Adhesion junctions kan dras ihop, &r flexibelt och dynamiskt pga aktinet som forankrar i cellerna.

Desmosomes ir stabila skelett ty de har intermediéra filament som férankrar dem i cellerna.

Gap junctions dr tva connexons (med 6 subenheter var) som skapar en kanal mellan cellerna. Molekyler mindre
dn 1000 Da kan passera, kanalerna &r placerade i grupper.
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Integriner ir bidirectionally singal receptorer. Det finns en hel genfamilj med o och B integriner.

Genfamilj — grupp gener som ir relaterade till varandra. Ar mycket vanliga hos hogre organismer, t ex globiner i
ménniskor. Strukturdelen har delvis eller helt olika egenskaper hos proteinerna. Affinitet (Ky;) och
omsittningshastighet varierar (ty olika behov). Enzym som passar bist i olika organ finns da regulatoriska delen
av genen (promotorn) paverkar transkiptas faktorn (TF).

Homologa — genensamt evolutiodrt ursprung

Fyogenetiskt triad — visar slidktskap

Alinement — jimnforelse av gensekvenser.

Geners packning — vid celldelning som kromosomer.
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Ca 98% av minniskans DNA ir okodande. Anledningen &r att ménniskors DNA é&r: Dipoloid, repetetivt DNA
(strukturella t ex centroner), duplikationer (genfamiljer, identiska gener), stora kontroll regioner och introner.
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Dubbelhelixen av DNA viras tva varv runt en nukleosom (oktamerisk histon) och da kallas det chromatin.
Chromatinfibrer bildas som helixar. Sen visas kromosomerna i utvecklad form, kondenserad form och sen en hel
kromosom.

RNA processing kontroll -
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Haploid — enkel kromosom uppséttning (konsceller).

Diploid — dubbelkromosom uppsittning

Zygot — det befruktade dgget

Celldelning — vanliga celler tal ca 50 delningar ty telomererna pa kromosomernas éndar forkortas vid varje
delning.

Stamceller — har lag diffrentieringsgrad (dnnu inte diffrentierad), har hog celldelningsfrekvens (hog
prolifieringspotential) och bevaras (aterskapar sig sjilv vid varje delning).

Progenitor — ursprungscell for viss utvecklings vig t ex mot epitelceller.

Totipotent — fullstindig utvecklingspotential. Kan bilda alla celltyper. Embryonala stamceller.

Pluri-, omni-, multipotenta — flera celltyper kan bildas. Hos &ldre embryon och hos nyfodda.

Uni-, momopotenta — kan bara bilda en celltyp.

Determinerat — genom ett transplantationsforsok kan man undersoka ifall en cell dr determinerad eller e;j.

Viixter

Derval vivnad — ytterst

Vaskulir vivnad - ledningar

Parenkymal vivnad /grundvivnad- vanligast
Meristem — stamceller

Aplikat — i dndarna av vixterna. Skott och rotter.

Skottspets —
Central zon '
Organformation | odifferentierat | Periferal zon y‘
Organs utveckling

Rib meristem
stamceller

Organs zon

Det ir ingen irreversibel diffrentiering av viixter- Varje véxtcell dr totipotent.



Epitelceller — hud, matkanal, slemhinnor mm. Celler ut mot omgivningen. Celldelningsaktivitet i epitelet fyller
pé med nya celler underifran. I tarmarna behovs nya celler for att kunna ta upp foda, de far utsta stora
péfrestningar. Cellerna i tarmarna bildas i kryptor och puttas upp mot villius.

Vivnadsbildning — beror pa: frekvens av cellbelning, trolighet for stamcellsddd, trolighet att stamcells dottrar
blir progenatorceller, tid for delningscykel av progenatorcell, trolighet for progenator celldéd, antal
progenatorceller — delningar innan celldiffrentiering och livstid hos diffrentierade celler.

Progenator

Apoptos — “clean killing”. Programmerad celldod. Felaktiga, utslitna celler dodas.
Modellorganismer

Kontroll av genuttryck — En cell uttrycker 5000-10000 gener.

Ki Inaktivt mRNA
drna| | cytosol
5. mRNA
degradiations
s . kontroll
DNA 1. Transkrlgtlon‘_\l RNA transkriptas 2. RNA processing mRNA — 3. RNA t'rans'por,[; mRNA
kontroll kontroll (hur fort r och lokaliserings- 4. Translations
(hur manga) och hur bra) kontroll (hur fort kontroll
RNA till ribosom protein
] 6. Protein
aktivitets
kontroll
Inaktivt protein

Vivnad — en grupp av celler med distinkt struktur och funktion.

Kohesion — ihop klistrade celler. Ytfaktorer, PM-proteiner.

Polarisera celler — olika miljder skapas genom t ex halrum. Inviduella celler upplever olika miljoer.

Genetisk programmering — forsta vilka gener som ska vara pa alt av. Vissa reversibla av/pa, andra gener &r
irreversibla.

Spatial kontroll — lige

Temporal kontroll — ritt timing

Fran borja dr alla celler av samma genotyp, men senare slas gener av/pa.

Homeotiska gener — 6vergripande kontrollgener (TF). Paverkar ett stort antal gener under olika
utvecklingsstadier.

Prolifieration — tillvixt genom celldelning

Diffrentiation — handlar om cellspecifik genreglering. Celler med samma genotyp utvecklar olika fenotyp. Det
ar en komplex process av cell-cell interaktioner.

Determination — celler gar en speciell utvecklingsvig. Ofta irreversibelt, men ibland reversibelt.

Morfogenes — formbildning. T ex anldggning av lever och hjarna som foster.

Cellminne — identitet for celler. Vet t ex att de dr nervceller (leverceller behover paminnas ofta ty de har daligt
cellminnne). Parakrina — nérliggande celler. Autokrina — cellen sjdlvsignalerar.

Patogener - saker man blir sjuka av t ex bakterier, svampar, maskar, virus mm. Maste markeras med t ex Ig for
att fagocyteras av makrofager.

Immunsystemet — ir ett forsvars system som skyddar kroppen. Bestér av innate (medfodda) immunforsvaret
och adaptive (anpassningsbara) immunforsvaret. Om patogener kommer in i kroppen startar det medfodda
systemet med att en fagocyternade cell bryter ner patogenen och presenterar fragment av den pa sin yta. Sedan
tar det anpassningsbara systemet 6ver da en T-cell aktiveras genom att bindas till MCH-antigen komplex pa den
fagocyterande cellens yta. T-cellen klonar sig (alla kloner kéinner igen antigenet) och utvecklas till olika T-celler
(mordarceller och hjdlparceller). T-mordarceller lamnar lymfknutan och borjar leta efter sitt antigen i kroppen,
da den hittar det faster den till mélcellen som spricker och dor. T-hjdlparcellery aktiverar B-cellen, som borjar
producera antikroppar riktade mot patogenen. T-hjélparcellen; aktiverar makrofager.

Innate — &r primitivt och verkar lokalt, ospecifiserad och har inget minne. Evolutionirt utbrett hos djur, véxter
och insekter. T ex hud, slemhinnor (sekret), kemiska substanser (proteaser i blod och lymfa), anti-mikrobiella
peptider och fagocyterade celler. Forsikrar 6verlevnad till det adaptiva forsvaret kan sittas in. Komplement
systemet orsakar koncentrations obalans i patogenerna.

Adaptive — verkar i hela kroppen, vildigt specifikt, har ett minne (ny exposition for samma patogen leder till
snabbare och starkare forsvar).

Antigen presenterande celler - makrofag, monocyt, dendritisk cell och B-cell. Bryter ner patogen och
presenterar fragment pa sin yta.



MHC- Major histocompatibility complex, T-cells receptorer. Klass I finns p pa alla celler med kirna. Klass II
finns p pa makrofager, dendritiska celler, B- celler. Presentera peptider deriverade fran invaderande patogener
for T-celler.

Lymfsystemet — ar parallellt med blodsystemet och férenas med det. Det dr bara anitkroppar och lymfocyter
som far ga i bade lymfa, vivnad och blod. Lymfknutar filtrerar ut patogener och sviller vid t ex forkylning.
T-celler — precursor bildas av hemopoietiska stamceller i benmirgen och fors till thymuskorteln diar den mognar.
Vid aktivering av MCH-antigen komplex klonar cellen sig och vissa utvecklas till T-mordarceller (cytotoxic)
som fister till patogenen och dodar den genom att aktivera patogenen till apoptos. Andra utvecklas till Ty
(hjélparceller) som aktiverar makrofager eller Tyy som aktiverar B-celler.

B-celler — tillverkar antikroppar. Precursorcell tillverkas i benmérgen. Olika icke-aktiverade B-celler har
langlivstid, men aktiveras av antigen och muterar till perfekt matchning av antigen. En klonal expansion av
specifika B-celler foljer som sekreterar antikroppar.

Antikroppar — binder till antigen som ett enzym binder till ett substrat. Hog affinitet och hog specificitet. Det dr
inga kovalenta bindningar som héller ihop antikropp-antigen utan det dr vitebindningar, elektrostatiska
interaktioner, van der Waals och hydrofoba effekten. Vi har ca 10° olika antikroppar men endast 30 000 gener.
Det dr 19st genom variation i genomet som pusslar ihop bitar (exon-intron) pa lite olika sitt. Bestar av tva tunga
kedjor och tva litta kedjor som binds samman med disulfidbryggor. I N-terminalerna pa de fyra kedjorna finns
variabla regioner, i de variabla regionerna finns tre hypervariabla regioner. Antigenet binder till de hypervariabla
regionerna som &r loopar. Immunoglobuliner — glykoproteiner. Det finns fem klasser: G, A, M, D och E.
Epitrop — specifik region pa antigen som binder till en antikropp eller T-cells receptor.

Hapten — liten molekyl t ex fenol, som endast dr immunogen om den binder till en stdrre molekyl.
Monoklonala antikroppar — Antigen injiceras i mus, som tillverkar antikroppar mot antigen. Lymfocyter som
producerar de specifika antikropparna tas ur mjélten. Dessa fuseras med myelomceller (tumér B-celler) fran
mus, som ej bildar antikropp men kan odlas in vitro. Hybridceller odlas i specialmedium dédr myelomceller inte
kan vixa och lymfocyter dor naturligt efter 2 veckor. De 6verlevande antikroppsbindande hybridcellerna spéads
ut och cellinjer fran enstaka celler etableras. Kloner forvaras frysta och odlas vid behov for att producera
antikroppar med just denna specificitet.

Intracelluldr proteintransport — det finns tre sitt att transportera proteiner med i cellen: transport in/ut fran kidrnan
via selektiva porer, transmembran transport mellan cytosolen och mitokondrier, ER, kloroplaster och
peroxiosomer samt vesikuldr transport mellan ER och golgi, endosomer, lysosomer och cellytan.

Adresslappar — korta aminosyra sekvenser som beréttar vart proteinet ska. Det finns linjdra och
konformationsberoende adresslappar. Det finns kénda adresslappar for t ex import/export till kdrnan,
import/export for mitokondrier eller tillbaka till ER.

Gated transport — in/ut fran kdrnan. Post-translationell (fardigt protein) transport genom dynamiska
porkomplex i kirnamembranet. Proteiner storre dn 50 000 Da maste ha en adresslapp for att fa komma in. NLS
(nukledr lokaliserings signal) binder till olika receptorer.

Transmembran transport — amfipat helix i mitokondrie/kloroplast utgor adresslappar. Import 6ver
mitokondriens ytter- och innermembran sker genom porer. Energikrdvande som drivas av elektrokemisk gradient
och ATP. Chaperoner i cytosol och matrix kan binda och hjilpa till med veckning. Ett maskerat, oveckat protein
med signal sekvens binder till receptorkomplex pa mitokondriens yttermembran. Proteinet leds in i en por som
gar 6ver de bada membranen in i matrix. Var efter det kommer ut veckas det till (ibland efter post-translationella
modifieringarna) funktionellt protein.

Vesikulir transport — proteiner tas in under tillverkning vid ribosom. Protein syntes startar alltid pa ribosomer i
cytosolen. SRP (signal recognation particle) medierar proteintranslokation i ER. Proteintransport sker genom
porkomplex i ER. Ritt veckade proteiner far limna ER, de andra viks om eller bryts ner i proteasomen.
Vesikuldr transport sker med adresslappar och cytoskelett.

Sekretion — dr antingen konstitutiv eller signal reglerad. Utsondring ur cellen.

Exocytos — vesikuldr transport ut ur cellen. Receptor medierad endocytos ger specifikt upptag av substanser i
mal celler. Om ingen annan signal gar vesiklarna till cellytan.

Endocytos — vesikulir transport in i cellen.

Ubiquitin — d6dsmérknings miniprotein.

Proteasom — bryter ner proteiner som dr mérkta av ubiqutin.

Chaperoner — hjilper till att vecka proteiner. Vissa binder och sldpper under veckningen, andra binder under
hela veckningen. Kallas ofta heat-shock proteiner.

Cellsignalering — kontaktberoende, paracrin (nira), neurotransmittorer eller endokrint (hormon). Det finns de
som anvénder ytreceptorer och andra anvénder intracellulédra receptorer (som &r TF, ofta homo/heterodimerer,
binder sméd hydrofoba ECSM som steroider, vitamin D, thyroid, hormoner och retionider).



Exracelluliira signal molekyler —hydrofoba. T ex kortlivade hormoner som adrenalin eller langlivade
konshormoner. Reagerar med receptorprotein och signalen fors vidare via intracellulédra signalproteiner.
Intracellulira signalmolekyler — sma molekyler t ex Ca2+, cAMP, DAG, IP5".

Intracelluliira signalproteiner — t ex proteinkinaser (péséttning av fosfor), proteinfosfataser (tar bort fosfor)
och GTP-proteiner (GTP —aktiv, GDP —inaktiv).

Signal komplex — de intracelluléra signalproteinerna sitter samman i ett komplex. Snabb 6verforing med bra
reception.

Ytreceptorer — det finns: jonkanalberoende (synaptisk reglering), G-proteinberoende (7-transmembranprotein,
aktiverar receptor, integrerar med ett malprotein som dr bundet i PM. Malprotein &r ett enzym eller en jonkanal.
Interaktion mellan receptor och malprotein skots via ett G-protein) och enzymberoende (den aktiverade
receptorn fungerar som ett enzym eller aktiverar ett enzym).

G-protein — binder till GDP som inaktiv. Ar en heterotrimer med a,  och y subenhet. Aktiv di byter ut GDP till
GTP. o enhet sldpper da fran de andra och binder till malprotein, tills GTPase tar bort P; och proteinerna atergar
till att vara inaktiva. Det finns manga olika typer; s, i, olf och t. Koleratoxin paverkar G-proteiner.

cAMP - cykliskt AMP fungerar som signalprotein. cAMP beroende proteinkinas = PKA.

CRE - cAMP responsive element (region pa genen).

CREB - CRE-binding protein (transkriptas faktor). Deltar i bla i reglering av langtidsminne i hjdrnan och
hormonsyntes.

cAMP-kaskaden - borjar med en molekyl adrenalin och slutar med 10® molekyler glukos-1-fosfat. Den ér
viktig for metabolisk mobilisering, fight—flight respons. Caffein forlinger det aktiva tillstandet i kaskaden.
Fosfatidylinositol kaskaden — PI 6vergar till PIP via kinas, PIP till PIP, och sedan via en fosforlipas bildas
DAG och IPs. IP; stimulerar Ca** kanaler att Gppna sig i ER. D4 far man Ca®* i cytosolen som i sin tur stimulerar
proteinkinasC.

CaM — Calmodulin. Ett Ca®* beroende protein som aktiverar kinas.

Ca® - [Ca®] hills 1ag i cytosolen (>107M) eftersom liten hojning gor stor skillnad. Ca®* anvinds i: pump i PM,
Na*-Ca** pump i PM, pump i ER membran, Ca**-H" pump i mitokondriemembran och andra Ca** bindande
proteiner forutom CaM.

Tyrosinkinas receptor — en enzymberoende ytreceptor som autofosforyleras via ATP > ADP. Det fosforylerade
tyrosinkinas receptorn aktiverar olika signalproteiner t ex Ras

Ras - rat sanoma. Ras + GTP = aktivt, och med GDP ir det inaktivt. Ras for signaler vidare till bla MAP-kinas
kaskaden.

MAP-kinas kaskaden — Mitogen Aktivated Protein. Signal kommer fran Ras till MAP-kinas-kinas-kinas, som
fors vidare till MAP-kinas-kinas och tillsist ner till MAP-kinas. Vid vare steg gar en ATP at. Ibland sitter MAP-
kinaserna ihop i ett komplex.

Tva komponents system —finns hos vixter och bakterier. En sensor med His autofosforyleras och aktiveras.
Reagerar med en regulator vars Asp Overtar fosforn och sedan inhiberar olika gener eller styr en falgell motor.
Ljus reglerad fytochrome — rott ljus aktiverar autofosforylering av fytochrome som sedan gar in i kdirnan och
regulerar genuttryck. Infrardtt ljus inaktiverar proteinet.

Cellcykeln -
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Kontroller sker vid check-points, som ser till att cellen dr redo for nésta steg i cykeln. Cyklin och CDK(cyklin
beroende kinas). Cyklinproteinerna binder till CDK och reglerar funktionen pa tva sitt: genom att bade aktivera

CDKs funktioner och att vilja ut de proteiner i cellen som ska paverkas av CDK i de olika stadierna av
cellcykeln.

trigger mitosis machinery
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trigger DNA replication machinery



