4/12 Delar av ett avelsprogram

Mainga djur medfor miljoproblem inklusive erosion. En del av 16sningen kan vara att 6ka avkastningen per djur
for att kunna minska antalet djur.

Genetisk variation inom och mellan raser och arter &r virdefulla kédllor som ska anvidndas och sparas, och dr
basen for genetisk forbattring. Man kan forbattra flera egenskaper samtidigt; t ex produktion, fodereffektivitet,
hilsa, fertilitet mm. Kostnader for arbete, underhéllsfoder och inhysning dr ungefiar den samma for bra och
déliga genotyper. Okad produktivitet per djur leder till att antalet djur kan minskas. Urval ger bestéende resultat!
Det innebir att nésta generation blir bittre, och denna forbittring forloras inte Gver generationer.

Homozygot: aa och AA.

Heterozygot Aa.

Kvalitativ nedédrvning: Fa gener, upptrider i distinkta klasser. Ex: Férg, horn, blodtyp, méanga defekter (ofta
ressesiva).

Kvantitativ nedédrvning: Flera gener + miljo, upptriader ofta som normalférdelning (kontinuerlig variation). Ex
mjolkavkastning, tillvixt, fertilitet och kottkvalitet.

Troskelegenskaper (kategoriska data): Flera gener + miljo, fa klasser med en underliggande kontinuerlig
variation. Ex frisk — sjuk, levande — ddd, gravid — icke gravid, kull storlek. Fa klasser pga daliga métmetoder.
Additiva geneffekter: varje gen/allel uttrycks, t ex ’rott” och “vitt” uttrycks och fenotypen blir ’rosa”.
Dominans effekter: Tva alleler interagerar i ett locus. Den dominanta kommer till uttryck, ressesiv uttrycks e;.
Epistatiska effekter: Interaktioner mellan loci. T ex bade ”svart” och ”vit” uttrycks, men bara svarta syns.
Fenotyp = genotyp + miljo. Det kan dven finnas effekter som beror av interaktioner mellan genotyp och miljo.
Med kvantitativa egenskaper kan variationen mellan djur i en population studeras for att uppskatta arvbarheten

additativ _ genetisk _ variation

av en egenskap. Arvbarhet (h?) ligger mellan 0 och 1. h* =
totala _ gener + miljo var iation
h? hjilper oss att forutse hur mycket av forildrarnas verlidgsenhet i en egenskap som nedirvs i genomsnitt. Om
miljo paverkar mycket dr det svart att méta den additativa. Fruktsamhet har en 14g arvbarhet: 0,05-0,15.
Tillvéaxthastighet har en medelgod arvbarhet: 0.20-0,40. Morhet har en hog arvbarhet: 0,50-0,60. Det &r Iitt att
paverka egenskaper med en hog arvbarhet.
Egenskaper kan nedérvas tillsammans beroende pa:
Pleiotrofi: en gen paverkar flera egenskaper.
Genkoppling: tva gener ligger sa nira varandra att de nedérvs tillsammans.
Detta ger upphov till genetiska korrelation (r,) — selektion pa en av egenskaperna kommer orsaka genetiska
fordndringar dven i den korrelerade egenskapen. Ibland risk for att neddrva oonskade egenskaper, t ex da man
avlade pé lag fetthalt i griskott fick man dven mer stresskénsliga grisar. —1 <1, < +1. Mjolkavkastning;
proteinavkastning +0,9; fettavkasting +0,8; fett % -0,3. Vilket betyder att mer mjolk ger mer protein, men mjolk
med ldgre fetthalt.
Man har storre chans att lyckas med en genetisk forbittring om det finns méanga olika raser, manga djur, stor
genetisk distans mellan raserna, om man anvénder reproduktions tekniker som semi och embryotransfer, har ett
produktionssystem som passar djuret och om infrastrukturen &r bra. Férst maste man bestimma vad man vill
forbittra (vid flera egenskaper, hur tungt ska de olika egenskaperna viga). Sedan maste man se om egenskaperna
ar kvalitativa (gener och genotypfrekvens) eller kvantitativa (statistiska analyser). Det dr mycket viktig med god
koll pa ID och egenskapsregister. Ju bittre midtmetod for en egenskap desto bittre gar det. Man ska ha koll pa
slaktskapen och fran allt detta kan man rikna ut arvbarheter och genetiska korrelationer.
Sedan pa individniva sd maste man for kvalitativa egenskaper hitta bérarna for det man vill avla pa, och for
kvantitativa egenskaper skattar man djurens avelsvérde (vad kan djuren forvintas fora vidare till nédsta
generation). Sedan rankar man djuren och véljer ut de bésta for avel. Man kan antingen gora rasavel eller
korsningsavel. Med rasavel far man bestaende framsteg, man ir ute efter additativa geneffekter. Men
korsningsavel far man en sk korsningseffekt hos F; generationen pga heterosis. Man maste dock hélla
korsningsaveln pa ca 50/50% for att behalla de bra egenskaperna. Inavel slar hardast mot fruktsamhet och
livskraft. Korsningar har ofta mycket bra fruktsamhet och livskraft.
Egenskaper man kan vilja forbittra: produktion, utférande, fruktsamhet, hallbarhet, 6verlevnad,
anpassningsbarhet, produkt kvalitet och produktivitet (in relativt till ut). Att fora register dr mycket viltigt. Det
behovs dven manga djur for en tillforlitlig statistik. Man bor registrera: identitet, produktion, andra intressanta
egenskaper samt miljo. Denna data kan anvindas for avelsvirdering, management pa garden och for analyser.
Avelsvirdering gér ut pa att skatta avelsvirde for varje djur. Avelsvirde: ett djurs additativa genetiska virde
(avkomman kommer i genomsnitt bli som genomsnittet av foridldrarna), effekt pd avkomman — vad kan vi vénta
oss nedérvs, medeleffekten av att introducera en individs gener i en population. I = skattat avelsvirde, gors
genom att kolla fenotyp, arvbarhet, genkopplingar och genom att korrigera for miljoeffekter (kon,
tillskottsutfodring mm). BLUP ér en statistisk metod for att skatta avelsviarden. Det mest avancerade indexet just



nu dr over svenska tjurar i kokontrollen. Dir kollar man protein och fett, kott egenskaper, kvinnlig fruktsamhet,
kalvningsformanga, dodfodslar, resistens mot mastit och andra sjukdomar, extriér pa ben, juverkvalitet,
temperament, hallbarhet, fodelsedr mm.

Léag andel av utvalda till avel leder till ett hart urvalsintensitet. Det kan vara riskabelt att vilja fa djur till avel
eftersom man forlorar variation, gomda (daliga) effekter sprids och risken for inavel dkar. For en maximal
genetisk utveckling behdver vi optimera korrektheten i genetisk utvirdering, selektionsintensitet och
generationsintervall. Samt att egenskapsdata maste stimma.

Hogavkastande Holstein kor klarar inte av hog stress, men de mer lagavkastande Zebu klarar harda miljoer. Men
en korsning pa 50/50 har hog avkastning och hog stresstalighet. Men sa fort 50/50 balansen rubbas klarar djuren
av mindre harda miljoer.

Reproduktions och biokemiska tekniker: - artificiell inseminering, - konsbestimma spermier, -embryotransfer, -
kloning, - transgena djur, - genkartldggning, - DNA typning.

5/12 Avel — forskning och verklighet

Avel handlar om att hela tiden forbéttra en ras eller raskorsning for ménskliga behov, bevara raser eller arter for
framtiden (mangfald) samt studera och anvénda genetisk variation mellan och inom arter och raser for olika
syften och miljoer. Man véljer ut de bésta fordldrarna. Genetiska dndringar ackumuleras for varje generation.
Mjolkavkastningen har fordubblats pa 50 ar. Man har dven forandrar kornas utseende mkt, kom pa kopet.
Korsningsavel pa gris har 6kat produktiviteten med 15% pa 20 ar. Men fatt mindre fett i kottet. Honsaveln &r dr
svar att paverka, fa och stora internationella foretag. Avelsarbete med histar ger bra tivlingsresultat. Aveln bor
vara balanserad med avseende pa produktion, fertilitet och hilsa.
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A a Punnet square = Korsningsschema
A | AA Aa| A drdominatdver a, a dr ressesiv. Den ressesivt
a | Aa aa | homozygota individen kan vara drabbad av "fel”. En
fungerade allel racker for god funktion.

Genotyp 1:2:1
Fenotyp 3:1

Full dominans = vit + rod blir rod. AA och Aa fungerar lika bra.

Ofullstandig dominans = vit + rod blir rosa. AA funkar bést och Aa fungerar nistan lika bra.
Ko-dominans = tva olika alleler uttrycks. Te x blodgruppen AB dir bade A och B uttrycks.
Blodgrupper

Allel Genotyp  Fenotyp Det rader fullstindig dominans mellan I* och i, samt I® och i.
I AR A
® 218, 1% B
"1 AB
i i 0
3 st 6 st 4 st
Svart: A (dominant), rod: a (ressesiv). Horn: b (ressesiv), icke-horn B
(dominant).
AABB s Genotyp AB Ab aB ab
AB AABB AABDb AaBB AaBb
AaBb Ab AABb  AAbb AaBb Aabb
l aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

I B ey B

Fenotyp 9:3:3:1




Sickelcellanemi
Sickelcell dr deformerade roda blodkroppar.

Allel Genotyp  Fenotyp
Hb" Hb" /Hb® normal syretransport, inga deformerade blodkroppar
Hb® Hb® /Hb®  anemi och deformerade blodkroppar, déd men resistent mot malaria

Hb" /Hb® ingen anemi, somliga blodkroppar deformerade, malariaresistent

Fenotyp Dominans

Anemi Fullstdndig dominans

Sicklar Ofullsténdig dominans

Hemoglobin Kodominans (lika manga Hb som Hb)

Malariaresistens Overdominans i locuset

Varje individ kan max ha tva olika alleler. Men i populationer kan det finnas fler &n tva alleler i ett locus.
Epistati = samspel mellan olika loci.

Additativ geneffekt = varje enskild gen kommer till uttryck.

Dominans = samspel inom locus.

Genotyper av pilsfiarg hos labordor retriver
E (uttrycker melanin) B (paverkar koncentration av melanin)

Svart E- B-
Brun E- bb
Gul ee --

(fraga om du kan fa skriva av nagon annan)



